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Norges nordligste punkt, markeret med x, lidt nordligere end Nordkapp. Laes Gustav Permin’s geologiske
rejsetip side 4. Foto: Gustav Permin
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Tur til Saltholm
Pa Geologiens dag, lgrdag den 25. september

Afgang kl. 10.00 fra Kastrup Ny Lystbadehavn, molen ved havnekontoret,
Kastrup Strandpark 31. Bus 5A fra Hovedbanegarden ved Tivoli kl. 9.20
med ankomst Saltveerksvej kl. 9.43 eller metroen til Kastrup St. anbefales.
Badene sejler fra Saltholm kl. 16.00.

Medbring madpakke, drikkevarer, gummistgvler og samle-udstyr.

Saltholm bestar af Danien kalk med fossiler, der er blottet pa nord og @stsi-
den. @en er daekket af engelskgraes og den for heste og far livsfarlige malurt.
Tilmelding til Hans Kloster tif. 3886 7793; hanskloster @webspeed.dk inden
1. september.

Pris 150 kr. som indbetales pa giro 321-2769 Foreningen af Stenvenner, Blis-
hgj 3,1.tv., 3000 Helsinggr. Senest 11. september.

1 1885 malede Theodor
Philipsen dette billede af
Dkveeg pa Saltholm
”Bissevejr’ kaldte han
det. Selv om ungkreatu-
rerne star ganske stille
og nyder solskinnet i det
flade vand.




Sommerudflugt til Stevns Klint ved Regdvig lgrdag den 3. juli
Vi falger op pa sidste ars store succes med en uformel sommerudflugt, som ikke
kreever tilmelding.
Destinationen er denne gang den sydlige del af Stevns Klint ved Rgdvig.
Specielt for dette sted er at fiskeleret, som er greensen mellem Kridttiden og Pa-
leocan, her kan opleves i gjenhgjde og derfor er nemt tilgeengeligt.
Det er muligt at ga pa opdagelse i kridtet, kalken samt fiskeleret. Fundmulighe-
derne varierer fra sgpindsvin, sgpindsvinepigge, sepindsvinekaller, sgliljestilke,
hajtender, svampe, brachiopoder, muslinger og ammonitter. Desuden kan findes
forskelligt udformede flintesten.
i Til dem som kommer i bil findes p-plads ved
Redvig Station.
R, - “ Togforbindelse fra Kbh. H. til Rgdvig via Kage:

B L 4 Afgang fra Kbh. H. kl. 08:02 med S-tog E
q 5 (retning Kage) - ankomst Kgge St. kl. 08:40
{ N = Afgang fra Kgge St. kl. 08:54 med Privatbane

27 IS Klinten - 210r (retning Redvig) - ankomst Redvig St. kI.

¥ 09:30

Ver opmarksom pa at der pa Kgge St. skal kg-
bes billet til streekningen Kgge-Ragdvig. Dette
kan ikke gares pa Kbh. H.
Billetten kan kgbes i kiosken til hgjre for perro-
nen pa den modsatte side af gaden eller i billet-
automaten ved sporet.
Toget til Rgdvig karer fra sporet ved siden af
taxi holdepladsen.
Der afgar ét tog i timen fra Kage mod Radvig (pa minuttal 54) og ét fra Rgdvig
mod Kgge (pa minuttal 34).
Vi samles p& Radvig Station kl. 9:30 og gar derfra langs stranden til klinten.
Da stranden udelukkende bestar af flintesten i diverse starrelser sa anbefales godt
fodtgj.
Medbring foruden godt humer ogsa madkurv og drikkevarer samt hammer, mejs-
ler, gamle aviser og poser til indpakning af dagens fund.
Turen kan evt. afsluttes med et besgg pa Rgdvig Havn hvor den charmerende lo-
kale stemning kan opleves.
Jeg tager selv med toget fra Kgge St. og kan der vare behjalpelig om nogen skul-
le have behov for det til det videre billetkab.

Frantz Strange
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Geologisk rejsetip: Nordkapp og Lofotens kystlandskaber

Det kan anbefales at sejle med Hurtigruten langs den norske kyst hvor rutebéden
legger til i de vaesentligste havnebyer langs sejlruten. Vi hoppede pa feergen i
Bodg og sejlede op til Kirkeness og retur til Lofotens "hovedstad" Svolveer. Der
tilbragte vi en uge i en "rorbue”, et gammelt fiskerhus pé treepzele. Pa denne tur
kunne vi betragte de meget forskellige former pé klippeformationer langs kysten.
Istidernes skuren giver de blgde og afrundede former, og de tektoniske krafter
giver bjergkadefoldninger og flotte, synlige overflader.

Lofoten, Svolver fiskerihavn. Bemaerk tangbevoksningen pa klippesiden som
tydeligt kan ses nar der er ebbe. Til venstre ses en
rorbue pa treepale..

Lofoten derimod har ikke veeret udsat for isen i samme udstraekning, hvilket gjor-
de at bjergtinderne er meget savtakkede og ikke nedslidte. Arsagen til dette er den
varme Golfstrgm, som har forhindret denne isdannelse, som giver meget milde
vintre og lune somre.

Bjergene i Lofoten er nogle af de aldste i verden 3,5 milliarder ar gamle og ikke
specielt hgje, omkring 1000 m.

Efter at isen smeltede for ca. 13.000 ar siden, fandt der pane landhavninger sted.
Mindst ude ved kysterne og mest inde i landet. Norge har hangt sammen med
Grgnland for mere end 350 mio. ar siden og spredningsprocessen finder stadig-
vaek sted med en hastighed pa ca. 2 cm om aret. P& havbunden ud for Norges kyst
er der dannet sedimenter af kalksten, lersten og sandsten, som er forudsatningen
for at gas- og olieforkomsterne kan dannes og udvindes. Hammerfest, en by som
ligger 100 km syd for Nordkapp, lever hgjt pa udvindingen af disse fossile braend-
stoffer. Huspriserne er af samme grund meget hgje. P4 en varm sommerdag er der
naesten pariserstemning i byen. Tidevandsforskellene er meget tydelige pa Lofo-
ten, hvilket kan ses pa de tangbevoksede klipper, nar der er ebbe. Skargardsomra-
derne omkring den norske kyst udger pa verdensplan sjaeldne landskabsformer. F.
eks. er det en flot oplevelse at se Trollfjorden med de stejle klippeformationer op
til 900 m, og enkelte steder er der hvide sandstrande, hvor de modige kan bade.



Norkapp med den kendte globus pa toppen Kyststrakning ved Kirkeness og Barentshavet
haevet 309 m over havet

[

Kyststraekning ved Nordishavet. Bemark det Trollfjorden. Blindgyde hvor “gale" kaptajner
meget smaragdgrgnne vand og det afrundede roterer rundt med de store store skibe, med risiko
fjeld. Den grenne farve skyldes en kalkrig hav- for naerkontakt med klippesiderne. Det gar heller
bund, det samme fenomen kan man iagttage i ikke oplevelsen ringere, at der serveres

Faxe kalkbrud. "troldsuppe™ undervejs til fjorden pa skibsdaekket.

Sma speedbéde kan godt finde pa at "drille” de
store skibe under indsejlingen i den smalle fjord.

Foto og tekst: Gustav Permin

Rruffit et nyt mineral

IMA har godkendt et nyt mineral rruffit,
der er opkaldt efter Rruff, Mike Scott's
afdade Kkat. Ellers er de fleste nye minera-
ler hidtil blevet opkaldt efter en lokalitet,
en mineralog eller lignende med tilknyt-
ning til mineraler.

Data: Godkendt 2010. Formel Ca,Cu
( AsQy),-2H,0. Monoklin, lys bla.

Rruffit fra MariaCatalina mine, Pampa Lar-
Hans Kloster ga distriktet, Chile Fra nettet



Det nye naturhistoriske museum i Botanisk Have —
form og indhold

Det nye museum skal spande over forskning og formidling af de naturvidenska-
belige aktiviteter, der i dag rummes p& Zoologisk Museum, Botanisk Museum,
Geologisk Museum og Botanisk Have. | 2004 blev disse museer lagt sammen til
Statens Naturhistoriske Museum under Kgbenhavns Universitet.

| 2009 blev der udskrevet en idekonkurrence om et nyt naturhistorisk museum i
Kgbenhavn. Konkurrenceprogrammet indbgd til indsendelse af ideer til

1. Bebyggelse og landskab og
2. Forslag til indhold, hvordan formidles det

1. Forslag til form

Der indkom i alt 120 projektforslag fra ind- og udland vedrgrende det nye muse-
um, og i november 2009 udvalgte en dommerkomite 10 af de indkomne forslag til
bebyggelse og placering i Botanisk Have. Fgrsteprisen blev givet til den unge
danske arkitekt Claus Harboesgaard Pryds, der i sit vinderforslag har valgt at gra-
ve en ny udstillingsbygning ned i to etager. Det er tanken, at den underjordiske
bygning skal placeres bag Geologisk Museum og hen mod @ster Farimagsgade og
forbinde de to bygninger, som vist pa skitsen her.

Claus Harboesgaard Pryds vinderforslag af fremtidens naturhistoriske museum i Danmark.
Foto: Statens Naturhistoriske Museum

2. Forslag til indhold

Stenvennernes formand Hans Kloster har deltaget i idékonkurrencen ved at ind-
sende et omfattende skrift med en raekke forslag til, hvad der kunne udstilles og
fokuseres pa i det kommende museum. Hele Hans Klosters bidrag til idékataloget
kan ses pa Stenvennernes hjemmeside: www.stenvennerne.dk. Se under nyheder,
men her en appetitvaekker til de mange forslag:

Indgangsparti og barneafdeling

Alle skal omgaende imponeres, sa de aldrig glemmer oplevelsen. Det foreslas at
investere i en meget kostbar sten og prisen skal oplyses i montren. Den 8. okt.
2007 solgtes pa Sotheby’s auktion i Hong Kong 6.04 en Fancy Vivid Blue dia-
mant til juveler Alisa Mousraieff, London for 7,98 mill. $. Sadan en sten med
oplysningerne vil tiltreekke et stort publikum. Indgangspartiet skal have plads til
lange keer og besta af en forstarret glasfiber-blahvals indre med skelettet som
veeg og masser af forstarrede krill.



Indgangen skal samtidig rumme en bgrneafdeling, der er varm med et lille vand-
fald, lydkulisse og et vivarium med levende sommerfugle, selvlysende
(fluorescerende) mineraler, lystrade i gennemsigtige (transparente), lysgen-
nemtraengelige (translucente) og uigennemsigtige (opake) mineraler, lystrade i
dyregjne, legetajsdyr, sesonens frugt, saft, sandkasse med “guld”, hajtender og
lignende, pimpsten flyder i vand, magnetsten lgfter jern, asbest haenger som reb
og der kan tages gipsafstagbninger af fossiler. Skattejagt-opgaver kan gives.

Det nye museum skal vere handicapvenligt og savel ved
indgangen som rundt i museet bar der veere let-leselig
skiltning pa dansk og engelsk, udfgrt pa en made, sa den
er let at udskifte og ajourfare. Desuden bgr der ved ind-
gangen vere kiosk, et cafeteria med fx graeshopper pa
menuen.

Foto: Kére Viemose, Politiken

Geologisk tid: oldtid, middelalder og nutid

For de serligt interesserede er de systematiske afdelinger uundvarlige, men ofte
preeges de i hgj grad af at veere opbygget af fagspecialister. | et samlet naturhisto-
risk museum er det muligt at fa biotop-udstillinger med mineraler, planter og dyr
samlet til en helhed, og det forventer publikum. Det kan dog let blive uoverskue-
ligt, men den enkleste lgsning ville veere tre sale med oldtid, middelalder og nutid.
Vigtigt er det at vise, hvilke opgaver naturvidenskaben arbejder med og gge for-
stéelsen og interessen for emnerne hos publikum.

Geologiske processer
Det nye museum bar beskrive de geologiske processer. Som et eksempel pa hvor-
dan museet kan bidrage til den aktuelle miljgdebat kan der fokuseres pa endogene
0g exogene processer og eksempler.

Endogen proces: Kuldioxids geologiske og biologiske kredslgb.

Exogen proces: Nedbrydning af bjergarter, sedimentdannelse.
Meningen er, at publikum skal fa bredere kendskab og sterre visioner om vore
valgmuligheder end de kortsigtede gkonomiske lgsninger, der preeger medierne.

Forslag til udstillingsemner: Mineraldannelse, bandet
jernmalm, hydrotermal malmdannelse, black smokers,
svovl, zeolitter og lignende kan placeres som en del af de
geologiske og biologiske processer.

Bandet jernmalm, kvarts og magnetit, i Kjellmannsésen. Forekomsten er
afdaekket og klar til brydning.
Kilde: Norges geologiske undersgkelse (NGU)




Livets begyndelse, de farste landplanter og masseuddgen

Det nye museum bgr illustrere livets begyndelse og de mange teorier, der forskes
i, ligesom skelsattende resultater bgr formidles. De forste landplanter bar beskri-
ves, men ikke mindst de mange teorier omkring de fem store epoker med mas-
seuddgen for ca. 440, 365, 250, 215 og 65 millioner ar siden.

Forslag til udstillingsemner: Arizonas forstenede skov fra Trias er en glimrende
biotop, der kan udstilles: Der er fundet 60 forskellige planter og mange spaenden-
de dyr. Der kan veere en sammenligning mellem flyvende dyr: bl.a. de &ldste in-
sekter fra Devon med vingefang pa 75 cm for ca. 300 millioner ar siden og flyve-
ggler for 220-65,5 millioner &r siden, der fx for Quetzalcoatlus northropi kunne
have et vingefang pa 9,64 m (albatros har et vingefang pa 3,4 m).

Mange store pattedyr uddgde efter istiden, hvilket P.W. Lunds samling er glim-
rende beviser pa.

Mennesket pavirker og pavirkes

Det foreslas at illustrere, hvordan mennesket er en stor trussel mod andre arter
savel til lands som til vands, men samtidig meget sarbar, nar store epidemier plud-
selig opstar, fx pest, kolera, aids.

Andre udstillingstemaer

Udvikling af fjer, teender, farver

Zoologisk Museum har en glimrende udstilling om fjer. Tilsvarende kan udstilles

udviklingen af pattedyrenes teender og den fade, teenderne har tygget eller spiddet.
Skarpe tender bruges til at fleense ked, sma pindeagtige teender bruges til at spise

fisk, grove stumpe teender bruges til planter, siagtige teender bruges til filtrering.

Et andet tema kan veere dyrenes farvebeskyttelse. Selv mennesket bliver mere
farvet i sollys for at beskytte sig mod solens ultraviolette straler.

Mineraler

| Mineraler er de usynlige bestanddele i velferds-
samfundet. Rastoffernes anvendelse foreslas vist i
sammenhang: f.eks. tantalmineraler og mobiltele-
foner, lithiummineraler og batterier, magnesit og
tandpasta, lermineralet (bentonit) montmorillonits
anvendelse til metalstabning, jernpellets, papir,
filtrering af vin og juice, blegning af olie og fedt,
ionbytning, kattegrus, rensning af uld og som
s&be.

Smykkesten kan illustreres med trade fra diaman-
ter, smaragder, rubiner, safirer og lignende til
fotos af kongekroner og andre kostbare smykker
med slebne sten heraf. Etnografiske smykker

Nordens guld - rav som offergaver X . .
og depotfund. Kilde: Nationalmuseet Med rav, fjer og lignende kan have stor interesse.
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Til kostbare smykker harer ogsa forfalskninger. Timur rubinen i den britiske kro-
ne er en spinel og verdens sakaldte starste rubin i dronning Kristines svenske kro-
ne er en rgd turmalin. Kong William 1. af Holland kebte i 1825 tre sedelstene: en
peridot, en turmalin med kattegjeeffekt og en safir. Fgrst i 1974 blev det afslaret
at alle var lavet af imiteret glas.

Forslag til aktiv inddragelse af bgrn og voksne
Skoletjenesten foreslas udvidet med videoer/CD-er som appetitvaekkere og under-
visning for de skoler, der ligger langt fra Kgbenhavn.

For at bygge bro mellem videnskab og amatarer foreslas det, at foreninger med
tilknytning til naturhistorien og geesterne generelt kan inviteres til en konkurrence
om at udstille det smukkeste eksemplar: smukkeste mineral, fossil, dyr (skelet/
udstoppet) og plante (blomst, herbarium, foto, video) eller det starste gedehamse-
bo. En sadan konkurrence vil samtidig tiltreekke medlemmerne, der kommer for at
se deres egne genstande placeret i udstillingen og for at leere nye muligheder.

Det bgr veere muligt at fa artsbestemt medbragte genstande nogenlunde pracist af
en medarbejder pa stedet. Hvis en naermere analyse af en ekspert gnskes, ma gen-
standen afleveres, og der betales et belgb, fx svarende til prisen pa entrebilletten,
mod besvarelse inden et halvt ar.

Sidste nyt fra forskningen

| "biografen” kunne bringes Igbende nyheder fra Naturhistorisk Museum. Fotos
af museets genstande offentliggares, s& enhver kan finde et foto af og data om
materialet, uanset om det er udstillet eller ej.

Love og regler om dyr, planter, mineraler

Gasterne bar ogsa kunne orientere sig om EU’s fugledirektiv 79/409 og habitatdi-
rektiv 92/43 og have oplysninger om dyr og planter, det er forbudt at handle med
og at indfare, samt de hardeste strafferegler for at samle fossiler og mineraler i
enkelte lande eller landomrader.

Museumsprojektet er inddelt i flere faser.

Den farste — visionsfasen - er afsluttet nu, og det er den Hans Kloster har bidraget
til. Formalet med denne fase har veeret at fa skabt et idékatalog for det videre ar-
bejde. Samtidig har museet indledt en serigs og bred debat med interessenter i det
nye museum, og sammen med idékataloget vil det munde ud i beslutninger om,
hvordan man bedst kommer videre med den detaljerede planleegning og opbyg-
ning af det nye museum. Gar alt som planlagt vil man i efteraret 2010 udskrive en
egentlig projektkonkurrence for et nyt samlet Statens Naturhistoriske Museum.

Statens Naturhistoriske Museum udgiver et nyhedsbrev med oplysninger om ud-
stillinger, aktiviteter mv. Ved at ga ind pa: www.naturhistoriskmuseum.dk kan
man oplyse sin email-adresse og fa tilsendt nyhedsbrevet.

Inge Behrensdorff
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Hajkoprolitter og hajteender fra laget under moleret
pa Mors. 2. del, fossilerne

Hajteender og ryghvirvier

De fleste hajteender var i stykker, og det var kun 10 % af teenderne, der var hele.
Redderne var itu eller helt vaek pd mange, og i flere tilfaelde var kronen splintret
pa langs. Denne bevaringskvalitet er dog typisk pa mange lokaliteter i bade ind og
udland, hvor der findes hajteender. Der var 8 -10 forskellige hajarter og 4 af de
identificerede arter, Dragefinnehajen - Dalatias sp., Pighajen - Squalus sp., Gra-
hajerne - Abdounia sp. og Galeorihnus sp., kendes ikke fra de gverste lag i Stolle-
klintleret. De hyppigste teender fra Sandhajerne Striatolamia striata og Carcha-
rias sp. er ogsé de hyppigste kendte arter i moleret. Der blev desuden fundet en-
kelte teender fra Sandhajen Palaeohypotodus rutoti, som ogsa er kendt fra mole-
ret. Det er dog meget sjeeldent at finde hajteender i Stolleklintleret og moleret.
Ryghvirvler fra hajer blev der fundet 25 af, hvilket er ret typisk i forhold til antal-
let af fundne teender. Grunden til, at der ikke er s& mange hajhvirvler, er at hajer er
bruskfisk, og brusk forgar som noget af det farste under forsteningsprocessen. Det
der forstener, er nakkehvirvlerne, fordi hajers hvirvler med alderen gradvist forbe-
ner i nakken. Hajryghvirvler er sveere at identificere, og de fundne hvirvler er ikke
nzermere bestemt. Der blev ogsa fundet et enkelt fragment af en anden type brusk-
fisk. Fundet var en sekskantet lateral plade pa 0,3 cm fra tandpladen hos en @rne-
rokke - Myliobatis sp.

< De stgrste tender

fundet i Sundby-laget.

Lengde 1,7 cm. Det er
de 2 mest almindelige

arter, sandhajerne
Striatolamia striata og
Carcharias sp.

3 velbevarede teender med roden bevaret. De er alle fra
Sandhaj familien. T.v. er det en Carcharias sp. og de 2
andre er Striatolamia striata. Starrelsen er 0,5 cm i hgjden.
Ryghvirvel fra >

uidentificeret
lille haj. Diame-
ter: 0,4 cm.

< Hajtender fra 4 arter. @verst t.v. Dragefinnehaj -
Dalatias sp. og gverst t.h. Pighajen - Squalus sp. nederst
t.v. Grahajen - Abdounia, sp. og nederst th. Grahajen -
Galeorihnus sp. Mindste tand er 2 mm i hgjden.

®
&
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Haj ekskrementer/koprolitter

Pa fundtidspunktet var jeg ikke klar over, at

det faktisk var koprolitter, der her var tale

om. Dette blev jeg gjort opmaeerksom pa af ﬂ
geolog Claus Heilmann Clausen, Geologisk
Institut i Arhus. Under en samtale om strati-
grafien ved Sundby navnte han, at det var
fiskeekskrementer. En undersggelse af fosfat
konkretionerne/koprolitterne viste, at der var
flere der tydeligt var spiralsnoede, hvilket er

karakteristisk for haj koprolitter. Desuden var -
der flere som indeholdt ryghvirvler og knog-
ler fra sma benfisk. Koprolitternes spiralsno-  Koprolitter fra hajer findes i stort antal i

ede form skyldes hajers tarmsystem. Det er f;gdc?z;'age‘- Starste eksemplar er 2 cm i
kort, men snoet, sa faden bedre kan optages. geen.

Benfisk

Hos de fleste eksemplarer af teender og ryghvirvler er bevaringskvaliteten helt i
top, men rigtigt mange af disse var mere eller mindre omsluttet af dolomit. Hvirv-
lernes starrelse er fra 0,1 cm op til 1,0 cm i diameter. Teendernes starrelse er i de
fleste tilfelde 0,2 - 0,5 cm i hgjden. Det starste eksemplar, som ses pé fotoet her-
under, er bevaret anderledes end de gvrige tender. Tanden har en bred krone med
forsteerket emalje, hvorimod resten af tanden ikke har emaljen bevaret. Der er i alt
fundet 360 ryghvirvler fra benfisk og 152 teender. Mange af de fundne hvirvler og
teender tilhgrer makrel-, lakse- og havaborre familien. Der var ogsa nogle fa dele
af knusetandplader. Desuden var der et utal af knoglefragmenter fra uidentificere-
de benfisk.

B
o
W

Teender fra 5 forskellige benfiskearter. Den mindste Ryghvirvler fra 3 forskellige arter benfisk.
tand pa fotoet er 3 mm i hgjden. Den mindste hvirvel er 3 mm i diameter.

Knogler fra krybdyr og fugl

Et af de mest overraskende fund var ryghvirvler fra havslanger. Der blev fundet 5
slange ryghvirvler. De &ldste kendte slanger er fundet i @vre Kridt. | Danmark er
der tidligere fundet fossile dele af havslange i moleret og i det plastiske ler i Hin-
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ge lergrav. Det drejer sig dog om enkelt fund i begge tilfelde. Et foto af ryghvirv-
len fra Sundby blev lagt pa www.vestjyskstenklub.dk og her blev den set af geo-
log Gilles Cuny pa Geologisk Museum i Kbh. Han vurderede at slangehvirvlen
skulle indstilles til danekree vurdering, da det er den &ldste fossile repraesentant
for havslanger i Danmark. Fugleknoglen var et fragment, som ikke kan bestem-
mes narmere. Der blev ogsa fundet enkelte fragmenter af skildpaddeknogler i
Sundby-laget. Se artikel om fossile skildpadder i Geologisk Nyt 2008/3 og Lapi-
domanen 2009/4 side 14.

) & S

Ryghvirvel fra havslangen Palaeophis sp. Det er samme ryghvir- Knogle fragmenter fra skildpad-
vel set henholdsvis fra neden, forfra, samt fra siden. Med en, for de. Storrelse 1,4 cm.

slanger karakteristisk, kugleformet bagende yderst til hgjre pa

foto. Leengde:1,1 cm.

Mineralerne i lagene

Der var en del pyrit i lagene samt barytkrystaller i stort antal. Det var fra konkreti-
oner, som dog ikke i noget tilfelde var hele. Glimmerflager, samt kvartskorn i
millimeter starrelse, var der en del af. Desuden var der smé heardede sten af dolo-
mit pa op til 2 cm i diameter. Muligvis fordi laget har veeret mere sammenhan-
gende pa et tidspunkt. Mange af fossilerne var helt eller delvis omsluttet af denne
bjergart. Bade i leret og i dolomitstenene var der en del korn af glaukonit.

Mange af pyrit konkreti- ~ Baryt konkretion. Lang- Det steerkt pyritiserede tree, som alle disse

onerne, som blev fundet de 2 cm. fossiler 13 i forbindelse med, kan ikke be-
havde mange spgjse stemmes, da bevaringen er darlig. Stgrrelse
former. Leengden pé de pa asken trazet er opbevaret i er 5,5x5,5 cm.

starste er 0,8 cm ]
Henrik Madsen
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Lamarck - evolutionens opdager 1. del.

Den franske naturforsker Jean-Baptiste Lamarck er en af videnskabshistoriens
mere miskrediterede personligheder. De fleste forbinder ham med den fejlagtige
opfattelse, at erhvervede egenskaber kan nedarves. | stedet burde man hylde

ham for at have opdaget evolutionen. Af Magnus Dahl og Niels Engelsted

Det var forkert at Darwindret gik til ende,
uden at et andet vigtigt jubileeum blev omtalt.
Ved et bemarkelsesvardigt tilfeelde var 2009
ikke blot 150-aret for Charles Darwins The
Origin of Species og 200-aret for forfatterens
fadsel, det var ogsa 200-aret for den videnska-
belige opdagelse af den organiske evolution.
Titlen pa verket, hvori opdagelsen i 1809 blev
praesenteret i endelig form, var Philosophie
zoologique. Forfatteren var den franske natur-
forsker og professor ved det naturhistoriske
museum i Paris Jean-Baptiste Monet, Chevali-

er de Lamarck (1744-1829). Portrzt af Jean-Baptiste Monet, Chevali-

Fra krig til botanik og zoologi er de Lamarck. Fundet p& nettet
Lamarck, en ung pengelgs adelig fra Nordfrankrig, der som en anden D’Artagnan
skaffede sig en hest og en karde og drog til Paris for at tjene kongen, startede med
en glorveerdig men kortvarig militeerkarriere i Syvarskrigen mod Prgjsen. Efter en
rygskade fik han arbejde i en bank og begyndte at studere medicin, men vendte
sig snart mod botanikken, der efter Carl von Linné ngd datidens store bevagen-
hed.

Pa grund af sit omfattende botaniske indsamlingsarbejde, der blandt andet resulte-
rede i udarbejdelsen af en komplet fransk flora, blev Lamarck i 1778 udnavnt til
kongelig botaniker og ansvarlig for det kongelige herbarium. Da der i forbindelse
med den franske revolution blev oprettet to professorater i zoologi, blev han i
1793 tildelt professoratet i hvirvellgse dyr. Efter 8 ars ihardige og omhyggelige
registrerings- og klassifikationsarbejder udgav Lamarck i 1801 verdens forste
taksonomi over invertebraterne.

Evolution

Det var i forbindelse med dette arbejde, at ideen om organisk evolution opstod,
idet det blev umuligt for Lamarck at se raekkefglgen fra simple til mere komplek-
se dyr som andet end resultatet af en udvikling. Den revolutionzre ide blev i tale
og tekst udviklet fra ar 1800 og de falgende ar. Blandt andet havde Lamarck brug
for en teori om miljgets gradvise forandring for at kunne pavise en drivkraft bag
evolutionen. Charles Lyell’s geologi havde lgst denne opgave for Darwin; La-
marck matte selv udvikle sin, hvilket skete i veerket Hydrogéologie fra 1802. Med
Philosophie zoologique var hans evolutionsleare endeligt faerdiggjort i 1809.
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Liv som materielt fanomen

Har man meldt sig ud af skabelsesberetningen og begynder at teenke evolution,
melder de store spargsmal sig. Det farste spargsmal er selvfalgelig, hvordan det
hele starter? Med udgangspunkt i en iagttagelse, der et halvt &rhundrede senere
bliver formuleret som den anden termodynamiske lov, siger Lamarck, at alt ikke-
levende stof er dgmt til at undergé nedbrydning, hvorimod levende stof kan byg-
ges op og kompliceres. Hans samtid tilskrev forskellen en szrlig livsenergi, som
levende vesener har, en slags anden i naturen, som vi kender fra H.C. @rsted,
men Lamarck - igen artier forud for sin tid - afviste enhver vitalistisk forklaring,
kun henvisning til almindelig fysik og kemi var en acceptabel forklaring pa livs-
feenomenet. Hans egen gennemfart materialistiske hypotese om livets opstéen
gennem en indvirkning pa stoffet med fugtighed, varme, lys og elektricitet kan
leeses som opskriften pa det bergmte eksperiment, hvormed Stanley Miller i 1953
indleder den moderne videnskab om livets opstaen.

Menneskets oprindelse

Ej heller den anden ende af udviklingsstigen lader Lamarck ubeskrevet. Hvor
Darwin i The Origin of species, bortset fra en enkelt setning, er tavs om menne-
sket og farst i The Descent of Man fra 1871 behandler menneskets evolution, der
beskriver Lamarck pa basis af anatomiske sammenligninger i 1802, hvordan men-
nesket ma nedstamme fra aber, der har forladt deres treelevende eksistens. Dette
har frigjort haenderne til redskabsbrug og fart til en progressiv udvikling af sanser
og evner, hvilket igen har fart til nye behov og en ny kommunikationsmade, spro-
get, hvilken igen har fart til civilisation og industri, indtil denne “race” har for-
treengt de andre dyr og er bleven planetens herre. Dette er selvfglgelig stadig stan-
dardmodellen for menneskets evolution og i alt vaesentligt korrekt.

Géden om den manglende hader

Lamarck var den farste til at bruge betegnelsen biologi i den moderne betydning.
Klassifikationen af den franske flora, den farste taksonomi over de hvirvellgse
dyr, hvis hovedtraek anvendes den dag i dag, og opdagelsen af den organiske evo-
lution, herunder en principiel korrekt erkendelse af savel livets som menneskehe-
dens begyndelse, er hver for sig videnskabelige bedrifter af farste orden. Alt dette
burde have resulteret i bade anerkendelse og hader. Det gadefulde er, at intet af
dette er bleven Lamarck til del, hverken i hans samtid ellen siden. Hvorfor? Den
gengse forklaring i dag er, at Lamarckisme er ensbetydende med den opfattelse,
at erhvervede egenskaber nedarves, og at denne opfattelse er forkert. Med den
danske plantefysiolog Wilhelm Johannsens termer gar arven fra genotype til fae-
notype, aldrig omvendt. £ndringer i feenotypen, som man erhverver sig i livet,
kan derfor ikke fares over i naste generation gennem arven, som Lamarck troede.
Francis Crick har kaldt dette molekylzrbiologiens centrale dogme. Dogmet er
ikke sa skudsikkert, som det var fgr opdagelsen af epigenetisk arv, det feenomen
at visse erhvervede egenskaber i nogle tilfeelde kan bevares i den genetiske arv
gennem adskillige generationer. Ikke desto mindre ma dogmet stadig gaelde som
det almindelige princip, og det er derfor korrekt, at Lamarck tog fejl pa dette
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punkt. Lamarck havde ikke en rigtig forklaring pa, hvordan de forandringer ned-
arves, som udger evolutionen. Men den havde Darwin heller ikke. Ogsa Darwin
gik ud fra som givet, at erhvervede egenskaber nedarves. | bade Lamarcks og Dar-
wins samtid var det en almindelig og selvfalgelig antagelse, at erhvervede egen-
skaber nedarves. Den rigtige forklaring fik man nemlig farst i det 20. drhundrede
med opdagelsen af Gregor Mendels genetik og Hugo de Vries mutationer. Ingen
har bebrejdet Darwin, at han tog fejl pa dette punkt. Lamarck og Darwin er derfor
blevet meget uens behandlet. Det er der mange grunde til. Holder vi os til det fag-
lige, forekommer fejlen for eksempel umiddelbart mere invaliderende for La-
marcks teori end for Darwins.

Revolutionare teorier

Det er Lamarck og ikke Darwin, der opdager den organiske evolution, hvad Dar-
win, der udmarket kendte Lamarck, anerkender i 3. udgave af The Origin of Spe-
cies.

Men Darwin afviser Lamarcks forslag til, hvad der er evolutionens mekanisme og
fremszetter i stedet sin egen teori om naturlig udvelgelse. Begge teorier er revolu-
tionerende og afspejler i bogstaveligste forstand to forskellige samfundsrevolutio-
ner, der fandt sted i samtiden.

Lamarcks teori er et barn af den franske revolution, hvor individet selv aktivt for-
andrer sine omstaendigheder og dermed sig selv. Den kan opsummeres saledes:

1. Miljget @ndrer sig

2. Dyrene forsgger aktivt gennem deres adfaerd at tilpasse sig de nye omstendig-
heder (Aktiv tilpasning og &ndret levevis)

3. Gennem denne aktivitet (brug og ikke-brug) undergar deres fysiologi foran-
dringer

4. Forandringerne nedarves til den fglgende generation

Darwins teori er et barn af den industrielle revolution og det kapitalistiske marked
i England, hvor den naturlige udveelgelse bliver en slags pendant til Adam Smiths
usynlige hand. Den kan opsummeres saledes:

1. Miljget @ndrer sig
2. Organismerne udviser spontan variation i deres fysiologiske udtryk

3. De variationer, der er i bedst overensstemmelse med miljget overlever
(Naturlig udveelgelse)

4. Disse variationer nedarves til den falgende generation

Man ser, at mens Darwins teori let imgdekommes af de senere genetiske opdagel-
ser, hvilket farer til den syntese, der kaldes Neodarwinisme, der strander La-
marcks teori, fordi den kraever, at de fenotypiske forandringer i trin 2 og 3 kan
overfagres som arv i trin 4, og det forbyder det centrale dogme.
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Giraffen der kraever to teorier

Dette forer os frem til Lamarcks forestilling om
giraffen, der fik sin lange hals, fordi giraffer over
generationer aktivt har streebt efter bladene i hgje
akacietraeer, en forestilling, der er blevet latterlig-
gjort i generationer og ofte er det eneste, som selv
uddannede mennesker forbinder med navnet La-
marck. Problemet er bare, at giraffer selvfalgelig
aldrig ville have faet en lang hals, hvis de ikke
havde straebt mod hgjtsiddende blade. For enhver
anden levevis ville lange girafhalse vare en kata-
strofe. Lamarcks forestilling om adfaerden som
retningsgiver eller stifinder i evolutionen er derfor
fuldsteedig korrekt. Vejen fra fenotypisk tilpas-
ning til genetisk arv er imidlertid ikke direkte,
som Lamarck troede, den skal oven en omvej,
nemlig Darwins naturlige udvelgelse. Trinene er
disse:

1. Miljget @ndrer sig

2. Dyrene forsgger aktivt gennem deres adferd at
tilpasse sig de nye omsteendigheder (Aktiv tilpas-
ning og a&ndret levevis)

3. Den &ndrede levevis bestemmer hvilke tilfeeldi-
ge fysiologiske variationer, der er nyttige og hvil-
ke, der er unyttige, og fungerer derfor som krite-
rium for den naturlige udvelgelse

4. Forandringerne nedarves til den fglgende ge-
neration

Darwins teori om naturlig udveelgelse ugyldigger
altsd ikke Lamarcks teori om aktiv tilpasning som
drivkraft i evolutionen, tvaertimod viser den hvor-
dan det alligevel en muligt, at feenotypiske foran-
dringer kan overfares til genotypen. Lamarck og
Darwin er ikke i modstrid med hinanden, som det
ofte opfattes, de supplerer hinanden. Lamarck
opdager evolutionen, Darwin opdager den naturli-
ge udveelgelse, der er evolutionens grundlseggen-
de mekanisme. Endelig demonstrerer denne me-
kanisme, hvordan dyrenes aktive liv faktisk spil-
ler en vaesentlig rolle i evolutionen, som Lamarck
forestillede sig.

Den famgse giraf

De fleste forbinder kun Lamarck med
feenomenet at erhvervede egenskaber
nedarves og hans eksempel om giraf-
fen. Felgende citat fra Philosophie
zoologique er det eneste sted, La-
marck kommer ind pa giraffen, og
med nutidens viden kan man ikke sige,
at der star noget forkert.

’Hvad angar adferdsmassige vaner
er det interessant at bemzrke deres
effekt pa giraffens specielle form og
hgjde. Vi ved, at dette dyr, det hgjeste
at pattedyrene, lever i det indre af
Afrika, og pa steder, hvor jorden
nasten altid er udtarret og blottet for
planteveekst. Det tvinger giraffen til at
leve af traeernes bladveekst og
bestandig gare sig anstrengelser for
at na den. Som resultat af denne vane,
opretholdt over lang tid af alle racens
individer, er dens forben blevet
leengere end bagbenene og dens hals
forleenget i en sddan grad, at giraffen
uden at std pa baghenene lgfter sit
hoved seks meter op i hgjden.” Fra:
(Philosophie zoologique, 1809, vol. 1,
s. 256-57)

Tegning fundet
pa nettet, som
en samtidig
vittighes-
tegner har set
problemet.
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Nichekonstruktion - en gryende erkendelse

Neodarwinismen har haft en tendens til at underbetone, hvis ikke ligefrem glem-
me, at mellem miljg og genetik lever dyrene et aktivt liv. | moderne biologi er
dette hul imidlertid ved at blive fyldt ud med begrebet gkoniche, et komplekst sat
af krav og muligheder, ofte sammenfattet som en arts “profession” eller levevis.
Kaniner og reve lever i samme miljg, men deres “profession” er forskellig, og det
er i forhold til denne ”profession”, at spontane variationer bliver udvalgt og fart
videre i evolutionen. Teender der gavner reeven, gavner for eksempel ikke kani-
nen. | forbindelse med disse ideer taler man ogsa om niche-konstruktion, hvilket
refererer til, at dyr udsat for miljgforandringer aktivt kan andre deres levevis.
F.eks. kravlede fisk engang pé land og métte tilpasse sig den nye levevis, hvis
serlige krav kom til at fungere som kriterium for den naturlige udvalgelse. Noget
lignende ma - ogsa langt mindre dramatisk - have fundet sted mange gange i evo-
lutionen, og med den erkendelse kan Lamarck igen inviteres ind i biologien.

Miskendt

Darwins teori er med rette berammet, men det var i mere end en forstand den sej-
rende teori. Nar engleenderne kunne besejre Napoleon og sla den franske revoluti-
on ned, skyldtes den farst og fremmest den industrielle revolution, der var be-
gyndt i England. At sejrherrerne fremhavede deres egen mand og ikke fjendens er
forstaeligt. Ikke mindst da de sociale implikationer, man drog af Darwins leere om
de bedst egnede, socialdarwinisme, passede godt til Englands superliberalistiske
gkonomi. Men heller ikke i Lamarcks hjemland var hans tanker velkomne. Efter
revolutionen fulgte kontrarevolutionen, der optaget af at genetablere den gamle
orden var imod alle revolutionzre ideer om, at individet kunne lave sin verden
om. Lamarcks kollega ved Museet, den fremragende anatom og palaontolog
Georges Cuvier, der tjente som minister for lov og orden i den nye regering, skul-
le som praesident for Videnskabernes Selskab skrive mindeordene, da Lamarck
dgde i 1829. Mindeordene var imidlertid sd skandalgst ringeagtende, at Videnska-
bernes Selskab besluttede, at de ikke kunne udgives, mens Lamarck selv blev
gravlagt i en umarkeret fattigmandsgrav. Sadan har Lamarcks skeabne veret. Selv
fremsatte han dette hab: "Jeg beder ingen om at faeste lid til mine ord alene. Men
sd sikkert, som det vil ske far ellen siden, at maend, der er fordomsfrie og kompe-
tente iagttagere af naturen, vil se denne sandhed, vil jeg vere tilfreds med, at det
bliver kendt, at det er en opfattelse, som jeg pé trods af min tids fordomme har
fundet det rigtigt at acceptere”. Det er det, som vi har gnsket at bidrage til med
denne artikel.

Artiklen er bragt med tilladelse fra Tidsskriftet Aktuel Naturvidenskab nr. 6, 2009,
den fortseetter i neeste nummer af Lapidomanen med
Noget om tid og evolution, og om Lamarck som botaniker og zoolog.

Om forfatterne: Magnus Dahl er undervisningsadjunkt, cand. psych. et scient.
Institut for Psykologi og Uddannelsesforskning,Roskilde Universitet & Niels
Engelsted er lektor, ph.d. Institut for Psykologi, Kgbenhavns Universitet

Red.
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Dinosaurer - nu i Technicolor

Forskere med danskeren Jakob Vinther i spidsen har
efter flere rs arbejde lagt farver pa en dinosaur.

Artiklen bringes ikke i sin hele l&engde da essensen i
den farste del allerede er beskrevet i Lapidomanen 1,
2010 side 14 i artiklen Dansker afslgrer dinosaurernes
farver, denne artikel kan med fordel laeses farst. Red.

Jakob Vinther i arbejde

Efter i den ovennavnte artikel at have godtgjort at melaninkorn har med farver at
gare, at de er meget bestandige og kan bevares fossilt, stod mulighederne abne for
at studere pigmenterne i de fossile fjer, men hvor meget kan man sige om farver?
Melanin findes i to kemiske former. Der er den sorte eumelanin og den rgde
phaeomelanin. Heldigvis har de forskellig form: den sorte eumelanosom er pglse-
formet, og den rgde phaeomelanosom er meget mindre og kugleformet. De brune
nuancer dannes ved en blanding af disse to former. Gra farve kan dannes af disse
melanosomer, men er ofte meget mere variabel i sin form og nogen gange endda
starre (sa der findes faktisk en gra melanosom hos fugle). Et andet farvefenomen,
irisering, kan ogsa dannes af melanin. De flotte metalfarver i fuglefjer er ofte dan-
net ved distinkt organisering af melanin i lag inde i bistralerne eller en krystal-
linsk pakning af dem. Da vi finder de fossile melanosomer med deres originale
orientering, foreslog mine kolleger og jeg, at man méske kunne veere heldig at
finde evidens for original irisering. Dette fandt vi for nylig i en fjer fra Tyskland i
den Eocane Messel - olieskifer (se figur). Denne fossile fjer kunne tolkes til at
have haft en metallisk granlig, blalig eller kobberagtig skinnende farve.

oo mEmre i T L = il =
Til venstre fossil fjer fra olieskiferen i Messel, Mellem Eocan 49 mio. Til hgjre: SEM of melano-
somerne i fossilet, som viser, at den var iriserende sort med en metallisk grenlig eller blalig farve.
(Fotos: Vinther et al. 2008, 2009)

Farver pa fortiden
I sommeren 2009 tog vi til Kina for at studere en fossil dinosaur og rekonstruere
dens farvetegninger. Vores samarbejdspartnere pa Peking University og Peking
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Natural History Museum, Gao Ke-Qin of Li Quan-guo, viste 0s en raekke fantasti-
ske fossiler; desvarre var de fleste enten darligt bevaret, eller fossilet var blevet
penslet med lak, hvilket gjorde prgvetagning umulig. Der var dog ét fossil, som
ikke kunne have veeret bedre. Fossilet var minimalt preepareret, og fjeraftrykkene
var utroligt veldefinerede, bevaret helt ned, hvor de haftede til kroppen. Fossilet
er et eksemplar af en art, der hedder Anchiornis. Det stammer fra en geologisk
formation, som er fra @vre Jura og derfor &ldre end de typiske formationer fra
nedre Kridt, hvor de fjerede kinesiske dinosaurer kommer fra. Den er formentlig
endda ldre end den bergmte Archaeopteryx. Anchiornis har lange fjer pa forlem-
merne, men ogsa lange fjer pa bagbenene. Den har altsa i princippet fire vinger.
Der er tidligere fundet en anden dinosaur, Microraptor som ogsa har fire vinger,
men som tilhgrer en dinosaurgruppe, dromaeosaurerne, hvoraf den mest kendte er
Velociraptor. Anchiornis er en sékaldt troodontid og altsa en anden overordnet
gruppe af dinosaurer. Der er efterhdnden en del indicier pa, at fuglenes stamfor-
mer formentlig havde fire vinger. Selv det beramte fossil af Archaeopteryx fra
Berlin ser ud til at have haft lange fjer pa sine baglemmer. Det betyder, at det fire-
vingede stadium kunne vare primitivt for fuglene, da Archaeopteryx er neermere
beslaegtet med fuglene, end Anchiornis eller Microraptor er.

Vi tog 29 millimeterstore praver fra fossilet fra flere forskellige steder af den vel-
bevarede fjerdragt pa kroppen af fossilet. Praverne blev derefter studeret under et
SEM. Nasten alle prgver indeholdt bevarede melanosomer enten som aftryk eller
som tredimensionelle strukturer.

fjerprave fra kindomradet, hvor
bade aflange sorte eumelano-
Den nyligt beskrevne firvingede dinosaur Anchiornis huxleyi, fra somer og runde, redbrune
@vre Jura, Kina. Fossilet blev undersggt af forfatteren og hans phaeomelanosomer er observeret
kollegaer. 29 praver blev taget, markeret pa tegningen. Anchiornis ~ A. Billedet nederst er fra fjer-
er en troodontid og ikke en dromaeosaur som Microraptor. Dette  kammen p& hovedet B. (Fra Li et
kan betyde, at det méske var primitivt for fugle at have fire vinger: ~ al. 2010, forfatterens billeder)
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Nu var det tid til at finde ud af, hvilke farver Anchiornis havde. Desveerre er der
ikke nogen studier, som viser, hvilken mangde melanin og hvilken form der giver
en bestemt farve. Derfor métte vi ogsa studere en masse moderne fjer. Vi tog tolv
sorte, tolv brune/radbrune og tolv gra fjer og mélte densiteten, lngden og bred-
den pa melanosomerne. Derved havde vi et statistisk dataseet, hvorved vi via en
kanonisk diskriminant - analyse kunne forudsige farverne pé fossilet.

Resultatet var interessant. Det meste af kroppen har sorte og gra nuancer. De lan-
ge fjer pa bade benene og armene var lyse med sorte pletter pa spidsen. Lange fjer
dannede en kam pa hovedet, og her var sma kugleformede melanosomer, der lig-
ner phaeomelanosomer, og som ogsa blev analyseret til at vaere rgdbrune.

Det interessante er, at den rgdbrune farve pd hovedet klart indikerer, at dinosauren
viste sig for sine artsfzeller. De sorte pletter pa vingerne og pa benene har ogsa
veeret distinkte. Det faktum, at vi kan se, at der er farvetegninger i den samme
fjer, er maske ogsa interessant. Den farst fundne dinosaur med fjer, Sinosauropte-
ryx, bar meget mere primitive dusk-lignende fjer og fine lyse og marke striber pa
sin hale, men disse striber er imellem fjerene og ikke inden for en enkelt fjer. Der-
for er der en mulighed for at vi kan vise, hvornar farvetegninger inde i fierene
opstod pa et tidspunkt imellem Sinosauropteryx og Anchiornis. Dette er interes-
sant, da den mekanisme er med til at vise, hvordan komplekse farvemgnstre op-
stod. Slutresultatet er blandt andet de komplekse pafuglefier.

Graandepar fra volden ved Christian-
shavn, december 2009. Mange fugle
udviser stor kensdimorfi, hvor hannen
er mere farvestralende end hunnen,
som udviser mere camouflerende
farver. Andrikkens hals og hoved har
en karakteristisk bla irisering, som er
dannet ved konstruktiv interferens af
lys imellem keratin -og melanosom -

= lagene. (Foto: Forfatteren)

Vi kan altséa ogsa se, at farvetegninger inden for fjer opstar, samtidig med at mere
komplekse fjer opstar: Fjer, som har et skaft med straler og bistraler, der haefter
sammen til en membran (pinnate fjer). Det bemerkelsesveerdige er her, at der
givetvis matte etableres et mere komplekst genetisk netveerk for at kunne regulere
cellevaekst til at kunne lave en s& kompleks fjer, men det er dbenbart ogsa sam-
menfaldende med mere komplekse farvetegninger. Faktisk kan man falge bade
pinnate fjer og farvetegninger inden for fjer l&engere tilbage hos dinosaurerne end
Anchiornis. Der er nemlig en dinosaur, Caudipteryx, der har farvetegninger i de
lange fjer pa halen. Disse ses som tatte lyse og marke striber.

Anchiornis er interessant i forbindelse med flyvningens oprindelse. Flyvefjer pa
forlemmerne er som oftest assymetriske hos moderne fugle. Det er fjerene ogsa
hos den firevingede Microraptor. Anchiornis har ikke asymmetriske fjer, men
fjerene er pa mange mader organiseret preecist som hos moderne fugle, sasom
sekundzre og primzre fjer. Dette satter spgrgsmalstegn ved dens flyveevne. Fje-
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rene er derudover meget smalle, og skaftet ser ikke sarligt tykt ud. Kunne An-
chiornis overhovedet flyve eller svaeve? Dette ville vare interessant at finde ud af,
for méske viser den overordnede opbygning af fjer pa moderne fugle sig slet ikke
at veere opstaet med det formal at veere i luften - i stedet var de maske opvisnings-
fjer!

Vores mulighed for at satte farver pa dinosaurer og andre fossile dyr har mere
interessante aspekter end blot at kunne lave en rekonstruktion af fortidens dyr
med starre detaljerigdom. Man kan faktisk sige utroligt meget mere om deres bio-
logi og adfeerd. Vi kan nu se, at en stor del af fjerens oprindelse skyldes sex, og
formentlig senere kunne de komplekse opvisningsstrukturer udvikles til at bringe
dyrene i luften. At studere pigmenter i fortiden vil blive et nyt stort kapitel i palae-
ontologien, kapitlet hvor dinosaurerne gik fra sort/hvid til Technicolor

Den rekonstruerede Anchiornis, baseret pa studiet af
de fossile melanosomer i fjerene. (Kilde: Maleri af
Michael DiGiorgio)
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Fuglenes oprindelse og palaeontologiske kreationister
1. Del.
Bent E. K. Lindow, palaeontolog og geolog

Udviklingen fra sma kedaedende dinosaurer til fugle
er en af de bedst understattede overgange i udviklings-
historien. Isar igennem de seneste 15 ar har talrige
fossilfund og videnskabelige undersggelser kortlagt
hvad, hvordan og i hvilken raeekkefalge. Men sa dukker
der pludselig fra tid til anden en modstridende nyhed
op! En nyhed om, at en videnskabelig undersggelse
eller et fossil nu viser, at fuglene alligevel ikke ned-

J’;!
. S tiln Billedet fra den famase arti-
stammer fra dinosaurerne. Hvordan kan det ga til? kel, hvor fuglenes afstamning

Har paleeontologerne overset noget? blev bragt i tvivl.

| et tidligere nummer af Lapidomanen (Nr. 1, 2010) kunne man lzse en kort lille
artikel: ”Dinosaurerne er ikke fuglenes forfeedre”. Den var sakset fra Politiken den
12. juni 2009. Artiklen refererede de amerikanske forskere Devon Quick og John
Rubens undersggelse af fugle og dinosaurers anatomi (Quick & Ruben, 2009). De
konkluderede, at nutidige fugles mave- og hofte/larbens-anatomi var afgerende
forskellig fra kedaedende dinosaurers.

Nyheden gik verden rundt, takket veere internettet. Her kunne man ogsa laese
Quick og Rubens udtalelser om, at deres undersggelse viste, at fuglene ikke kunne
nedstamme fra dinosaurerne. Det stod der nemlig ikke i selve den videnskabelige
artikel.

Hvad der efterfglgende ikke gik verden rundt, hverken i Politiken eller andre me-
dier, var reaktionen fra deres videnskabelige kolleger. Artiklens resultater blev
hurtigt gennemhullet af andre paleeontologer og zoologer, der arbejder med fugle-
nes evolution. Quick og Rubens resultater var simpelthen fuldstendigt videnska-
beligt uholdbare.

Da jeg selv ved et mgde i Paleeontologisk Klub udtalte mig kritisk om undersggel-
sens videnskabelige lgdighed, indbgd Peter Myrhgj mig til at skrive denne artikel
til Lapidomanen.

| det falgende vil jeg kun overfladisk gennemga, hvad man i dag ved om fuglenes
oprindelse og udvikling. | stedet vil jeg gennemga, hvorfor en lille gruppe forske-
re af ideologiske arsager stadig keemper imod de overvaldende beviser for dino-
saur-fugle forbindelsen. Iser vil jeg vise hvorfor pastande imod dinosaur-fugle
forbindelsen i bund og grund ikke er videnskab. Og faktisk har samme karakter
som de religigse kreationisters argumenter imod evolution.

Men farst ser vi pa den famgse artikel og dens "videnskabelige” pastande.
Devon Quick og John Ruben skrev i deres artikel, at fugle i nutiden er kendeteg-
net ved en maengde luftsekke i deres mavemuskulatur. De er en vaesentlig del af
fuglenes yderst effektive andedratssystem. Da blgde dele som muskler og luft-
sekke ikke bevares fossilt, undersggte de i stedet hvordan baekken og larbenets
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stilling s& ud hos nutidige fugle. Der kun-
ne vaere en sammenhang mellem knogler-
nes form og luftsaekkes tilstedeveerelsen i
de omkringliggende mavemuskler. Deref-
ter sammenlignede de nutidige fugles
baekken og larben med enkelte dinosaurer,
heriblandt den store kedaeder Tyrannosau- I T
rus. De fandt at baekkenets udformning og d
larbenets holdning var helt forskellig hos
nutidige fugle og kedaedende dinosaurer som Tyrannosaurus. Derfor sluttede de,
at kedaedende dinosaurer ikke havde luftseekke i deres mavemuskulatur. Og der-
med kunne fuglene umuligt nedstamme fra dinosaurerne.

Det lyder maske umiddelbart fornuftigt. Men i virkeligheden var deres forklaring
preeget af en (videnskabeligt set) kriminel udeladelse af fakta. For de sammenlig-
nede skelettet af nutidige, evolutionaert avancerede fugle med dinosaurer, der ikke
minder meget om fugle (sdsom Tyrannosaurus). For at det ikke skal vare lagn,
brugte de faktisk en foraldet rekonstruktion af Tyrannosaurus’ skelet fra 1916,
der i dag betragtes som ukorrekt!

Rekonstrueret skelet af
Tyrannosaurus rex

g

¢ dw i

Havde Quick og Ruben lavet deres

0N arbejde ordentligt, skulle de i stedet
: have sammenlignet skelettet af de
T tidligste kendte fugle (sdsom Ar-

Lh_""“-—-_.__ chaeopteryx) med kgdsedende dino-

" Rekonstrueret skelet af saurer. Iszer de dinosaurer, der minder
|.dromaeosauren Deionychus mest om fugle: de kedaedende seglklo-

ol ' dinosaurer (dromaeosaurer). Havde de
gjort det, havde de opdaget, at der principielt ikke var nogen forskel pé skeletter-
ne. Og slet ikke, hvad der angdr baekkenets og larbenets udformning og position.
De er nemlig ens — der er ingen reelle forskelle pa de allertidligste fugle og sma
seglklo -dinosaurer.
Det ville i stedet vise en af to ting. Enten havde de tidligste fugle (og deres neer-
meste slaegtninge seglklo-dinosaurerne) alligevel et system af luftseekke i mave-
muskulaturen, uden at det kunne ses pa knoglerne. Eller ogsa blev det udbredte
system af luftseekke i mavemuskulaturen farst udviklet senere hos mere anatomisk
moderne udseende fugle.
Sadan en sammenligning ville ogsé have understattet forbindelsen mellem dino-
saurer og fugle, snarere end modbevist den. S hvorfor gjorde Quick og Ruben
ikke det? Jo, for deres hensigt var nok ikke at bedrive naturvidenskab, men snare-
re at understgtte en bestemt, ideologisk betinget, forklaring pé fuglenes afstam-
ning. Og for at forsta det, ma vi lige have en kort gennemgang af historien om
undersggelserne af fuglenes oprindelse i evolutionen.

Studier af fuglenes udvikling og oprindelse
Charles Darwin grundfaestede i 1859 evolution ved naturlig selektion som en ren
naturalistisk-materialistisk videnskab med sin bog Arternes Oprindelse. Siden da
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har palseontologer og biologer aktivt sggt at kortleegge livets tree; hvilke grupper
er i familie med hvem og hvem nedstammer fra hvem?

Med offentligggrelsen af den lille ekstremt primitive fugl Archaeopteryx allerede i
1861, var det klart at fuglenes forfeedre skulle findes blandt krybdyrene. Naeste
spgrgsmal blev sa: hvilke krybdyr? Den engelske zoolog Thomas Henry Huxley
bemaerkede mange anatomiske ligheder mellem fugle og dinosaurer. Han foreslog
derfor allerede i to artikler fra 1868 og 1870, at dinosaurerne var fuglenes forfad-
re. Andre forskere var dog uenige og foreslog andre grupper af uddagde krybdyr.
Sa debatten om fuglenes afstamning fortsatte i mange ar.

Det blev den danske kunstmaler og amaterornitolog Gerhard Heilmann, der satte
et forelgbigt punktum for debatten i 1926. Det ar udkom hans bog The Origin of
Birds (da. Fuglenes oprindelse). | den konstaterede Heilmann, at de dyr, der min-
dede mest om forhistoriske fugle var sma kedaedende dinosaurer. Men han kon-
kluderede ogsa, at dinosaurerne alligevel ikke kunne veere fuglenes stamfaedre. De
manglede nemlig en vigtig knogle som fugle havde: gnskebenet. Der var heller
ikke fundet nogle dinosaurer med kraveben, som er de par knogler som gnskebe-
net er udviklet fra. Derfor kunne fuglene ikke vare udviklet fra dinosaurerne. |
stedet métte de nedstamme fra en endnu mere primitiv gruppe af krybdyr. Heil-
mann foreslog en gruppe der blev kaldt "thecodonter’.

<Gerhard Heil-
mann, selvportreet

Gerhard Heilman’s B
illustration af Ar-
chaeopteryx >

Heilmann’s undersggelser var tilsyneladende sa grundige, at hans konklusioner
stod uanfeegtede indtil slutningen af 1960’erne. Nasten alle artikler om fuglenes
udvikling fra perioden 1926 til 1969 konstaterede, at deres oprindelse skulle fin-
des hos en lille gruppe ikke naermere bestemte krybdyr: thecodonter’ eller
"archosauromorpher’. De tidlige fugles ligheder med smé kedaedende dinosaurer
var kun tilsyneladende. De skyldtes ene og alene sammenfaldende (konvergent)
evolution. Begge grupper havde udviklet sig fra smé lgbende krybdyr og var der-
for blevet udsat for de samme pavirkninger tidligt i deres evolution. Alle, ogsa
Heilmann, oversa imidlertid, at der faktisk var blevet beskrevet kraveben hos nog-
le fa dinosaurer...
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Men i 1969 beskrev den amerikanske palseeontolog John Ostrom en ny kadaedende
dinosaur, Deinonychus antirrhopus. Han blev slaet af de mange ligheder med
skelettet hos Deinonychus og den eldst kendte fugl, Archaeopteryx. Ostrom fore-
slog, at fuglene alligevel godt kunne nedstamme fra dinosaurerne. Dermed blusse-
de debatten om fuglenes oprindelse op igen.

Forskerne blev hurtigt delt i to lejre. Den ene stgttede den nye hypotese om, at
fuglene nedstammer fra dinosaurerne. Den anden fastholdt at fuglene matte stam-
me fra en ikke naermere bestemt gruppe af primitive krybdyr; firben-lignende
"thecodonter’, "archosauromorpher’ eller *prolacertiformer’. Der blev diskuteret,
debatteret og skrevet en masse artikler for og imod. Desuden blev der fremsat en
mangde hypoteser og modeller, der forudsagde hvilke fossile mellemstadier og
anatomiske treek, man skulle forvente at finde hos dinosaurer eller krybdyr, hvis
de var fuglenes stamformer.

Det blev fakta, der afgjorde sagen. Fakta i form af en mangde fossiler, der ude-

<John Ostrom
sammen med

. .
o Deinonychus

Det smukke fossil
af Archaeopteryx, |
fra den litografi- J

ske kalksten i
Solenhofen >

lukkede pegede i en retning. Igennem arene efter Ostroms forslag viste nye fossil-
fund og undersggelser, at de kadaedende dinosaurer besad en maengde anatomiske
traek, som man ellers kun finder hos fugle: knogler med spor af luftseekke; gumpe-
hale (pygostyl) og neb. Ja, det viste sig endda, at mange kgdsedende dinosaurer
faktisk havde fuldt udvoksede gnskeben! Hovedet blev sldet pa semmet i 1995,
hvor man i Kina fandt de forste rester af dinosaurer med aftryk af fjer. Samtidig
understgttede moderne, computer-baserede sleegtskabsanalyser (kladistik) ogsa at
sma kedaedende dinosaurer, specielt seglklo-dinosaurerne, var fuglenes nermeste
slegtninge.

I den samme periode blev der ikke fundet et eneste fossil, der stattede den kon-
kurrerende hypotese om de ikke-nermere bestemte krybdyr-forfaedre. Og der er
stadig vaek ikke dukket noget som helst op, der pa nogen méade tyder pa en forbin-
delse mellem dem og tidlige fugle som Archaeopteryx.

Naturvidenskaben fungerer pa den made, at nar fakta entydigt understetter en hy-
potese (forklaring) frem for en anden, sa veelger man den farste og forkaster den



26

anden. Hvis en hypotese ikke understgttes eller endda direkte modbevises af fak-
ta, s& ma man forkaste den. Uanset hvor meget man personligt holder af den. P&
den made vejer fakta og observationer tungest, og hypoteser samt teorier skal til-
passe sig efter dem. Og ikke omvendt: saledes at man tilpasser data til hypotesen
— eller helt ignorerer de observationer, der modsiger ens teorier. Det sidste er dar-
lig videnskab.

Det er de enkle spilleregler og den fremgangsmade er kilden
til den naturvidenskabelige metodes succes. Data og fakta
kan hele tiden andre pa vores forklaringer og teorier, sa de
er i bedst overensstemmelse med virkeligheden. Og med
den simpelthen overvaeldende mangde evidens for dinosaur
-fugle-forbindelsen kunne man sa tro, at den potte var ude.
Langt de fleste serigse zoologer og palseeontologer er i dag
0gsa overbeviste om, at fuglene nedstammer fra smé ked- 3
edende dinosaurer. Men nogle f& forskere havde og har q oAt
abenbart investeret sd meget i deres alternative hypotese, at _‘1 ‘"""k
de naegtede og nagter, at folge de naturvidenskabelige spil- -~ <
leregler. ¥l o

r" ]

Og det er den side af sagen, som Sissel-Jo Gazan ridser op i
steerkt overdramatiseret form i hendes udmeerkede roman Dinosaurens fjer fra
2008.

BAND - Tordenskjolds soldater

| dag udgares kernen i den ideologiske modstand mod dinosaur-fugle-
forbindelsen af en lille gruppe forskere, fortrinsvis fra amerikanske universiteter:
Alan Feduccia, Larry Martin, John Ruben og Storrs Olson. De er under et karike-
ret i Dinosaurens fjer som den amerikanske palaontolog Clive Freeman og hans
kollega Michael Kramer. En af de mest rammende sekvenser i Dinosaurens fjer
kan man laese pé side 36-37. Her formidler Sissel-Jo Gazan pa fineste vis, hvor-
dan de to flgje i pseudodebatten om fuglenes oprindelse i det store og hele heenger
sammen. Freemans fiktive bog Fuglene er ogsa en klar karikatur af Alan Feduc-
cias bog The Origin and Evolution of Birds.

Gruppen har under et i debatten faet betegnelsen "BAND”. BAND er en forkor-
telse for Birds Are Not Dinosaurs (da. "Fugle er ikke dinosaurer’). Betegnelsen
stammer fra en videnskabelig konference i Beijing i juni 2000, hvor Storrs Olson
og flere andre gik rundt med sma skilte med forkortelsen pa, for at markere deres
standpunkt (Dalton, 2000). Deres opponenter tog selvfglgelig den modsvarende
forkortelse "BAD” (Birds Are Dinosaurs) til sig med det samme. Iszr fordi det
lad sejt.

Problemet med BAND-folkene er, at deres metoder er dybt uvidenskabelige. De
holder staedigt fast i deres gamle hypotese, ogsa selvom alle fakta peger pa den
stik modsatte. Med andre ord lader de hypotesen pavirke fakta og observationer —
og ikke modsat. De fremlagger aldrig fossiler eller data til statte for deres egen
hypotese. | stedet angriber og problematiserer de ikke-eksisterende ”svage punk-
ter” i dinosaur-fugle-forbindelsen. Eller laver undersggelser, der tilsyneladende
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sgger at modbevise den. Men i virkeligheden hver gang viser sig at veere en op-
stillet strdmand (som ovennzavnte artikel af Quick og Ruben).

Og en gang i mellem slipper der altsa en "videnskabelig” artikel ud, som ellers
burde vere afvist i deres fagfellers kritiske bedgmmelse pa grund af deres uvi-
denskabelige metoder. Til gengeeld er BAND-medlemmer gode til at komme i
pressen med deres uunderbyggede pastande. De giver dermed indtryk af, at der er
en videnskabelig uenighed pa et felt, hvor debatten reelt er afsluttet for lzenge si-
den.

Heldigvis fungerer den selv-korrigerende del af naturvidenskaben ogsa. Sa nye
artikler tilbageviser hurtigt deres uvidenskabelige pastande. Disse artikler bliver
sa desveerre ikke naevnt i pressen. Men til gengeeld kan internet-blogs skrevet af
forskere reagere hurtigere og er tilgeengelige for alle. Specielt paleontologer som
Darren Naish og Brian Switek, der skriver pa bloggene " Tetrapod Zoology” og
”Laelaps” har gennemhullet BAND-folkenes uvederhaftige pastande.

Artiklens 2. og afsluttende del, fortseetter i naeste nummer. Her tages der fat pa
den uvidenskabelige argumentation og den videnskabelige kreationisme
Red.

Ny art sprunget ud af sandsten

Plantezder. Et fund af hele fire dinosaurkranier i
en sandstensblok i Utah, USA, har vist sig at veere
en hidtil ukendt art af sauropoderne, de langhalse-
de og langhalede, plantesedende dinosaurer, der
engang myldrede rundt pa kloden, den er navngi-
vet Abydosaurus mcintoshi. Forskerne vurderer, at
en ung dinosaur af den nye art ville vare syv-otte
meter lang, mens en voksen kunne blive dobbelt
sd stor. Fundet blev gjort ganske tzt pa Utahs
Dinosaur National Monument i Jensen. i
Fundet af de cirka 105 millioner &r gamle kranier |-
er usedvanligt, fordi et af dem er komplet, mens
to er naesten komplette. ”Det er sjeldent, at sauro-
podkranier findes som fossiler, fordi de var sa
letbyggede”, siger paleeontologen Mike Taylor fra
University College, London, til USA Today. [
Abydosaurus mcintoshis kranium minder om Bra- |=
chiosaurus, den bedst kendte sauropod. Den stgr- §«
ste forskel er den nye arts spidse teender, der er
beregnet til at fla blade i stykker. Den nye arts
navn &rer den by i det gamle Egypten, hvor guden
Osiris” hoved ifglge mytologien befandt sig, lige-
som leegen og dinosaurjaegeren Jack Mcintosh.

Tegning: Michael W Skrepnick Ap.
Sakset fra Politiken 28. Feb. 2010 Red.  Foto AP
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Hamburg Stenmesse
Atter i &r arrangerer Stenvennerne den populare tur
Lordag den 4. december 2010
Afgang med bus:
KI. 6.00 Sjeelar station, parkeringspladsen
KI. 7.15 Naestved station
Ankomst stenmessen kl. 11.45
Afrejse Hamburg kl. 17.30. Hjemkomst ca. kl. 23.
Tilmelding: senest den 30. november til
Hans Kloster tIf. 3886 7793; hanskloster @webspeed.dk
Pris 400 kr. Belgbet indbetales pa giro 321-2769
Foreningen af Stenvenner, Blishgj 3,1.tv., 3000 Helsingar.

Anmeldelse: Evolution - den forudsigelige vilkarlighed
Freddy Bugge Christiansen & Tom Fenchel: Evolution — den forudsigelige vilkar-
lighed. Aarhus Universitetsforlag 2009 (i serien Univers). 227 s. ill. 198,- kr.
ISBN 978 87 7934 509 6

Bogen giver laeseren et samlet overblik over den
skelseettende teori — evolutionen — og dens udvik-
ling. Evolutionsleren beskriver livets udvikling
gennem Jordens historie og gar de szreste feeno-
mener begribelige — fra bakteriers DNA i vores
celler til smaborgermonogami hos solsorte og at-
mosfeerens indhold af ilt. Denne bog giver laseren
et samlet overblik over den skelsattende teori og
dens udvikling. Linjen treekkes fra gennembruddet
med Charles Darwins hovedvaerk Arternes Oprin-
delse i 1859 og frem til den molekylare genetiks
revolutionerende resultater i de seneste ar. Evoluti-
onens historie og mekanismer, arvelighedens na-
tur, kannet formering og evolutionzrt bestemte
adferdsmenstre forklares. Sarligt seettes der fokus reddy iy gge Christiangen
pa en ofte underbelyst konsekvens af Darwins idé fom: Fenchel
om naturlig selektion eller survival of the fittest:
Livets udvikling er uden mél, og mennesket er
derfor ikke det ypperste resultat af en lang foraed-
lingsproces.
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Ny bog om fossiler fra Faxe -
revideret og udvidet udgave

Fossilsamlere kan glaede sig over den reviderede
udgave af Fossiler fra Faxe Kalkbrud, hvor teksten
nu ogsa findes pa engelsk og tysk.

Fossiler Fra Faxe Kalkbrud er, som titlen afslgrer, en .
revideret og udvidet udgave af bogen med

samme navn, der farste gang blev udgivet i 2005, og
som hurtigt blev fast inventar i tasken hos alle, der
gik pa fossiljagt i Faxe kalkbrud. Bogen er blevet til i
samarbejde mellem Tove Damholt, direkter for @st-
sjeellands Museum og de to amatgrgeologer Alice og
Leif Rasmussen, der er blandt Faxe-egnens ivrigste
fossiljeegere.

Bogen er et billedatlas over de mest almindelige fossiler, man kan finde i Faxe
Kalkbrud, og teksten er begreaenset til et kort introduktionskapitel og navne pa de
enkelte dyregrupper og fossiler. Bogen er trykt i A5 format, sa den nemt passer i
en rygsak eller i inderlommen pa jakken, nar man gar pa fossiljagt i kalkbruddet.
Alle billeder i bogen er taget af Leif Rasmussen, og han har gjort et fantastisk
stykke arbejde med at fa selv de mindste fossiler til at sta skarpt frem, en opgave
der absolut ikke er nem, nér det drejer sig om hvide fossiler i hvid matrix.

Den nye reviderede udgave af bogen er blevet totalt gennemarbejdet, og mange af
fossilerne er blevet fotograferet pa ny eller skiftet ud med bedre eksemplarer, og
mange smafejl i teksterne er blevet rettet. Kapitlet om hajteender er blevet udvidet
fra en til fire sider, og al tekst er nu ogsa pa tysk og engelsk, og generelt er bille-
derne og trykket af bogen af meget hgjere kvalitet end den gamle udgave.
Fossiler fra Faxe Kalkbrud - revideret og udvidet udgave, Tove Damholt, Alice
Rasmussen og Leif Rasmussen, Geomuseum Faxe, 48 sider. Pris 65 kr. Kan kgbes
pa Geomuseum Faxe, Stevns Museum og Koldkrigsmuseum Stevnsfort.

ISBN: 978-87-983945-9-4

Jesper Milan, Museumsinspektar pd Geomuseum Faxe

Sakset fra Geologisk Nyt, feb. 2010 Red.

wqi{ﬁ;ulgahﬂh{w

'
L |
Ui mem cpningue, B l...-- LI}
Tar i maagar @ ek 1giga
e Pl |d"“\-|-!-\-'.lr\-:-\.

Tjah, sddant kan det jo g&! Red.



30

SMYKKE, MINERAL
OG FOSSILMESSE

EN OPLEVELSE FOR HELE FAMILIEN

19. Internationale Sten- & Smykkemesse i
NASTYED-HALLEN * Rolighedsve] 20 « 4700 Nestved

9.-10. OKTOBER 2010

Aben: lgrdag & sgndag kl. 10-17.

Entré: Yolksne 50 kr. Pensionister 45 kr.
Born (7-15 &r) 15 kr., under T ir gratis adgang.

Udstillingen byder
bl.a. pa salg af:

Smykker - mineraler - fossiler
smykkesten - rav - slibeudstyr
gaveartikler m.m samt
arbejdende voerksteder
med smykkefremstilling

ENESTE STENMESSE PA S)/A£LLAND
www.stenmessen.dk

Arr: 5.A.F's Venner Mastved
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STENVENNERNES
SOMMER OG EFTERARSPROGRAM 2010
Juli
3. Sommerudflugt til Stevns Klint., se annoncen side 3
August

3.-8. Mineraltur til Varmland, Sverige.
21. kl. 15-19: Stenvennerne har bod pa kulturfesten, Gladsaxe Radhushave.

September

3. Abent hus: Debat om ture, jfr. generalforsamlingens debat.

10. Basar/bytteaften: smykker, mineraler, fossiler, bjergarter, slibesten, vaerktgj
og bager.

17. Hans Jgrgen Hansen: Dinosaurerne er jo uddgde. Spargsmalet er blot hvor-
dan og hvorfor. Hvis de fik en meteorisk sten i hovedet, ma de veere forsvundet pa
samme tid (f. eks. en onsdag eftermiddag). Vi har nu endelig faet en dateringsme-
tode, der kan placere dinosaurerne tidsmassigt med ngjagtighed pa omkring
10.000 &r. Dateringsmetoden er temmelig ny og delvis af dansk oprindelse. Fore-
draget vil redeggare for metoden samt placere de yngste dinosaurer fra Frankrig,
Indien, Kina og USA i tidsmaessig sammenhang.

24. Richard Bromley og Ulla Asgaard:
OBS! 2 foredrag samme aften:

Far kaffen, Richard: Lase flintknolde med
edderkopper” indeni. Gennem det 20. ar-
hundrede er ca. 8 runde flintknolde blevet
indleveret til Geologisk Museum. Alle knol-
de var fundet pa plgjemarker af amatargeolo-
ger. De fleste knolde ser ud til at vaere fra
Danien. Nogle fa synes at vere fra skrive-
kridt. De var alle under transport med isen
blevet brudt abne og afslarer nu en maerkelig %
radierende struktur, der kan ligne en edder-
kop og i enkelte tilfeelde en firklgver. Hvad
er de sa&re ting inde i knoldene? Er det en Et tovende forsag pa rekonstrukti-
kiselsvamp elle en krabbes gravegang? Nog- on,knoldene ses i Varv 1991 nr. 2, og Lapi-
le af stykkerne vil blive vist frem. OBS. Det  domanen 2010 nr. 2. Tegn: Richard Brom-
ville veere sjovt, om nogen af Stenvennerne &

har samlet lignende eksemplarer.
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Efter kaffen Ulla: Samlere og Splittere.

Dette er et vindue til to vidt forskellige "arter” af paleontologer, der siden de
klassiske grakeres tid har haft forskelligt syn pa hvad en art er.

Men forskere er mennesker og derfor ser de verden ud fra sig selv, hvilket kan
fare til bitter strid. Dette er et personligt, men forhabentlig underholdende indleeg
fra en samler, der har haft flere udestaender med store splittere.

25. Saltholm - Stenvennernes tur pd Geologiens dag, se annoncen. Side 2

Oktober:

1. Peter llsge: Kghenhavns udvikling tolket pa geologiske parametre fra borekaer-
ner i den gamle voldgrav. Kong Chr. og industrialiseringen i rag og damp. Bran-
de, krige og anden antropogen pavirkning af den urbane udvikling, som den spej-
les i sg-sedimenternes aflejringer.

8. Ella Hoch: Fossiler og natursyn, om behovet for at fa belyst natursynet gen-
nem tiden.

15. Henning Haack

22. Ferie

29. Claus Heinberg
November:

5. Tonci Balic-Zunic

12. Jan Audun Rasmussen
19. Kurt H. Kjeer

26. Peter Myrhgj: Fossile gkosystemers udvikling i Paleozoikum. Jeg vil
gennemga nogen af de aldste Fossile Lagerstitte, (betegnelsen pa de fossile
aflejringer, hvor selv de blgde faunaer er bevarede under helt specielle
omstzendigheder). Det er forhold, der gjorde at vi i dag kan fa et naesten autentisk
indblik i udviklingen af afgreensede habitater, da hele dyre og plantesamfund
findes samlede. De serlige forhold der gjorde det muligt beskrives.

27. Julefrokost, annonceres i naste nr.
December:
4. Hamburg stenmesse, se annoncen, side 28
Arrangementer i byen der kan have medlemmernes interesse
STENMESSEN I NASTVED, 9. og 10 okt. Se annonce side 30.

GEOLOGI PA FOLKEUNIVERSITETET TIL EFTERARET
Vedrgrende tilmelding til kurserne, se Folkeuniversitetets program for efteraret
2010 pa www.fukbh.dk . Nedennzvnte tekster er staerkt forkortede. Red.
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GEOLOGI: Bjergarter, mineraler: deres dannelse og udbredelse
(grundmodul) Hold 4082: 10 tirsdage 17.15-19 (14/9-7/12, ikke 12/10,26/10)
Ved lektor, cand.scient. Jan Thygesen.

Kurset er introduktion til almen geologi, og er en kombination af foreleesninger og
praktiske gvelser, med selvsteendig bearbejdelse af udleveret materiale. Det gen-
nemgar Jordens opbygning, hvor der arbejdes med identifikation og beskrivelse af
geologiske materialer, og bestemmelse af de tre overordnede bjergartstyper, de
sedimenteaere, magmatiske og metamorfe, i den pladetektoniske model og i det
geologiske kredslgh. Dannelsesprocesserne i de tre overordnede bjergartstyper
belyses. Iszr de sedimentere bjergarter undersgges ud fra en raeekke klimaindika-
torer, som understreger de klimavariationer Jorden har veret udsat for gennem
tiden, og der ses ogsa pa ledeblokkene transporteret hertil med isen. Der arrange-
res en ekskursion til en dansk strand efter neermere aftale med holdet. Transport
og andre udgifter afholdes af deltagerne. 815 kr. rabatpris pensionist: 715 kr.

GEOLOGI: Kridtlagene i Nordvesteuropa (emnekursus)

Hold 5176: 6 onsdage 17.15-20 (22/9-3/11, ikke 20/9) ekskursion 8-18 (3/10)
Ved seniorforsker Palle Gravesen.

Kurset beskriver kridttidens lag i Nordsgbassinet og landene deromkring, dvs.
Danmark-Skane, Nordtyskland, Nederlandene, Nordfrankrig og England. | Sen
Kridt finder vi over store dele af omréadet det velkendte, fossilrige skrivekridt og
besleegtede bjergarter (f.eks. "mergelkridtet” omkring Hannover), men bl.a. i Ska-
ne, pd Bornholm og i Nederlandene ogsé serdeles varierede kystnaere sedimenter
som f.eks. grgnsand, skalgruskalk og konglomerater. Der arrangeres en ekskursi-
on efter nermere aftale med holdet. Transport og andre udgifter afholdes af delta-
gerne. 875 kr. rabatpris pensionist: 775 kr.

GEOLOGI: Jordskelv. Forskning om spaendinger i jorden og muligheden
for forudsigelse (emnekursus) Hold 5177: 10 torsdage 19.15-21 (16/9-25/11)
Ved adjungeret professor Sgren Gregersen.

Jordskalv er skreemmende naturfeenomener, vi oplever dem som katastrofer den
ene gang efter den anden. Blandt seismologer taler vi om pladebevagelser og
jordskeelv i kanterne af pladerne. Rystelses-signaler fra nzer og fjern optegnes pa
seismografer over hele jordens overflade, ogsa i Danmark. Vores data bruges ved
studier af, hvor jordskalvene sker, hvor store de er, og hvad der sker nede i jor-
den, hvor klippeformationer rykker sig i forhold til hinanden. Kurset gennemgar
seismotektonikken , begreber som Richtertal, moment og jordskalvsmekanismer.
Sammenhangen til tsunamier og vulkaner belyses. En foreleesning gennemgar de
sma jordskaelv naer Danmark i Sydsverige. Kan vi varsle bedre i fremtiden?
Geocenter Danmark, auditorium C, @ster Voldgade 10, 1350 Kgbenhavn K.

815 kr. rabatpris pensionist: 715 kr.

GEOLOGI - Weekendkursus: Drypstenene i Valby Bakke (emnekursus)
Hold 5178: 1 lgr-sgndag 10.15-16 (25/9-26/9)

Ved lektor, lic.scient. Bjgrn Buchardt.

Pa toppen af Valby Bakke, over for Frederiksberg Slot, ligger Museet for Moder-
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ne Glaskunst gemt under den store plaeene. Museet har til huse i et underjordisk
drikkevandsreservoir, der fra 1859 til 1933 fungerede som hgjdevandsbeholder
for Kgbenhavns Vandforsyning. Her kan man se fantastiske drypstensformationer,
der dannes pa lofter og veegge. Forskere og studerende ved Institut for Geografi
og Geologi har gennem det sidste &r undersggt drypstenenes historie. Drypstene
dannes ved nedbrydning af loftets betonkonstruktion, deres kemiske sammensaet-
ning forteller bl.a. om atmosfarens udvikling i gennem de sidste artier. Kurset
vil gennemga, drypstenenes dannelse og undersgge ligheder og forskelle mellem
disse "kunstige’ drypsten og egentlige huledannelser. Vi undersgger eksempler pa
andre kunstige drypstensdannelser i Kgbenhavn. Der sluttes med et besgg i Muse-
et for Moderne Glaskunst. Kursussted KUA, Njalsgade. 550 kr. rabatpris: 500 kr.

Fra medlem til medlem:

AN e
Sernummer af lapidomanen, Fossilguide kopi _'_? T : ,( 1
af gamle tyske afhandlinger C 1
Ved gennemgang af gamle hefter af ”Der i ' r
Geschiebe — Sammler™, er jeg stedt pd gammelt
smukt og instruktivt tegnet materiale fra gamle - ? F
l =

tyske afhandlinger fra 1861 og 1885. Der er iser AP

tale om fossiler fra Ordovicium og Silur, materi- i
alet kan derfor have interesse for fossilsamlere ’ e
der vil have sat navne pa @lands og Gotlands W ")
fossiler, selvom navnene kan have &ndret sig il -'.,._Jl e

siden. b s '
. . > {]
Det naevnte materiale har jeg nu samlet som et / ""E:ir -

40 siders seernummer af Lapidomanen, det vil

kunne kgbes for 30 kr. pa klubaftener fra sep- L .
tember 2010 og frem. Vil du selv printe materia- Eksjmj’e' i) S]E.dedfra hl‘ifmt' b den
let, kan jeg sende det som PDF fil, send da bud En;aslm ¢ side findes teksten
efter det pa peter@myrhoj.dk, s mailer jeg det

til dig. Peter Myrhgj

Gram Lergrav

Jeg vil gerne gare jer opmaerksom pa at Gram lergrav lige er blevet afrenset. Sa
muligheder for fund er gode for tiden, s méske er der nogle af jer sjellendere der
har interesse i at sgge lykken der fossilmaessigt? Bare en sgnderjysk tanke, til en
lille note i Lapidomanen Mange forarshilsner fra Mette Hofstedt

Den ny medlemsliste for 2010 er medsendt sammen med Lapidomanen

Se den helst igennem, er der fejl i din adresse, tIf. nr. eller lignende, eller gnsker
du tilfgjet mailadresse gives der meddelelse til Finn Kiilerich-Jensen, Blishgj
3,1.tv,3000 Helsingar, eller mail til finnkille@gmail.com Listen sendes kun til
medlemmerne og kommer ikke pa hjemmesiden.




35

KLUBLOKALE ADRESSE :

GLADSAXE UNGDOMSSKOLE
GLADSAXEVEJ 315, lokale G, 2860 SOBORG
www.stenvennerne.dk
ALLE M@DER BEGYNDER KL. 19.00 OG DURENE LUKKES KL. 22.00
SLIBEVARKSTEDET ER ABENT HVER FREDAG KL. 18.00 - 21.00
DEADLINE FOR NASTE LAPIDOMAN 1. SEPTEMBER 2010

STENVENNERNES KONTAKTPERSONER :

Formand Hans Kloster, Vagtelvej 25, 3. th. 2000 Frederiksberg 3886 7793
Sekretaer Jytte Leopold, Sendertoften 160, 2630 Tastrup 4371 3102
Kasserer Finn Kiilerich-Jensen, Blishgj 3,1.tv,3000 Helsingar 3027 2581
Giro 321-2769 Foreningen af Stenvenner, mail finnkille@gmail.com
Naestformand / Bibliotekar Tom Jgrgensen, Henriksvej 4, 2400 Kbh. NV 2653 8091
Redaktgr Peter Myrhgj, Sgtoften 15, 2820 Gentofte, 5854 8106 eller 3968 2232
Webmaster  Claus Leopold, Sgndertoften 160, 2630 Tastrup 4371 3102
Domicil-repraesentant Mads Trans, Skravej 4, 2880 Bagsveerd 2064 3598
Suppleant ~ Steen Andrew Elborne, Frederik D.7"s Vej 29, 3450 Allergd 4828 0508
Suppleant Frantz Strange, Vardegade 10, 2. tv. Kbh. @ 2680 3543
Domicil-suppleant Eva Maria Trans, Skravej 4, 2880 Bagsveerd 4444 2928
Slibeveerksted Mads Trans, Skravej 4, 2880 Bagsveerd 2064 3598
Stenvennernes mobiltelefon (kun dben lidt far mader og ture) 2164 3497

Skriv til Lapidomanen i handen, pa den gamle skrivemaskine, pa pc'en
- lige meget - bare vi far godt eller spendende stof.
Indlaeg kan sendes eller mailes til redaktgren peter@myrhoj.dk

HUSK ved eventuelle endringer af klubbens program,
vil dette s& vidt muligt blive oplyst pa vores hjemmeside.

Gamle numre af Lapidomanen, vil kunne kgbes af kassereren pa klubmgderne
Artikler ma gengives i andre stenklubbers blade, med kildeangivelse

Andre klubbers blade til Stenvennerne sendes til:
Formanden Hans Kloster, Vagtelvej 25, 3.th, 2000 Frederiksberg
Mail: hanskloster@webspeed.dk




Hvad skete der egentligt med tidsskriftet VARV ?

P4 en bustur for nylig, spurgte et af vore medlemmer, om jeg kendte til hvordan
det gik med VARV, og jeg kunne desvarre meddele at det ikke eksisterede laen-
gere, det afgik ved en stille dgd efter nr. 4 2006, der vanen tro farst kom i febru-
ar 2007. Bag pa det sidste nr. er der et ngdrab om manglende betalinger af 2006
argangen, var det manglende gkonomi der 3
gjorde udfaldet? Der kom imidlertid
aldrig meddelelse ud til abonnenterne
om arsagen til bladets ophgr.
For et par dage siden fik vi
sa denne annonce tilsendt,
om salg af gamle numre.
Red.

Til stenkinbberne
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