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Cementas kalkstensbrud ved Albrunna pa SV-Oland, hvor vi havde mulighed for at samle lidt ortoce-
ratitter, trilobithaler og krystalebler. Ortoceratitter fra strandene p& Oland. Foto: Steen A. Elborne
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Mineraler - Indkebstur
Lordag den 3. oktober kl. 14.

Turen gar til World of Minerals v/
Michael Bak, Kerdalen 16, 3660 Stenlgse.

Serlige gnsker bedes opgivet i god tid, sd Michael kan hente dem fra lageret
i Skanderborg, hvor der ligger ca. 10.000 stk. fra Claus Hedegaards samling.

Der serveres en forfriskning.
Tog fra Kgbenhavn H. kl. 12.38.

Ved tilmelding en uge for til hanskloster@webspeed.dk, tIf. 38867793 afta-
les evt. senere besgg end farste hold.




Tur til Gram Lergrav og Treldenas ved Fredericia
Lagrdag og sendag den 26. og 27. september 2015

Afgang lgrdag den 26. september kl. 08.00 fra Sjzelgr Station med Spar
Tours — forventet hjemkomst sgndag den 27. september kl. 18.00.

Om lgrdagen besgger vi Museet ved Gram Lergrav, og forsgger at finde
lidt fossiler i Lergraven, desvaerre skal vi naeppe forvente de store fund.
Vi forventer at have en guide fra museet med.

Om sgndagen besgger vi Treldenzes ved Fredericia (hvis der er adgang til
denne, der har veeret nogle skred), og/eller en anden lokalitet i naerhe-
den af Fredericia. Vi vil forsgge at fa nogle lokale amatgrgeologer med
som guider.

Vi overnatter pa Kolding Vandrerhjem. Aftensmad og morgenmad spiser
vi pa vandrerhjemmet, hvor vi ogsa smgrer madpakke til spndag. Dette
er med i prisen. Sengelinned er ogsa med i prisen.

Medbring selv madpakke til Igrdag, drikkevarer, fornuftigt tgj, fornuftigt
fodtgj og samle-udstyr.

Tilmelding til finn kiilerich-jensen tIf. 3027 2581; finnkille@gmail.com
inden 20. august.

Pris 1.250 kr. (1.550 kr. for enkeltvaerelse), som indbetales pa giro 321-
2769 eller pa kontonr.: 1551 — 0003212769 Foreningen af Stenvenner,
Blishgj 3, 1.tv., 3000 Helsingg@r. Senest 01. september.




Stenvennernes tur til Oland d. 4. til 7. juni 2015

Dag 1 - Torsdag den 4. juni

Precis kl. 8.00 drog 28 glade og forventningsfulde amatar-geologer af sted fra
Sjeelgr Station. Mal: Oland. Vor chauffgr hed Torben og Finn var turleder.

Vejret var med os. Vi lod os transportere gennem det skénske landskab, som min-
der meget om det danske. Efterhdnden som vi kom leengere nordpa stak fjeldet
frem hist og pist og nu vekslede naturen over til de smukke lyse svenske skove
med deres flotte hgje fyrretraeer.

Vi karte ad motorvej E 22 og naede i flot stil Kalmar,

hovedby i det gstlige Sverige. Olandsbroen (ca. 4.5 km L 5
lang) farte os over til Farjestaden, hvor vi besggte tu- S )

ristkontoret og forsynede os med dejlige kort og bro- ! 5
churer over Oland. — ,’/
Pa vej til Degerhamn passerede vi Gettlinge, Gravfelt, 2;2
beliggende hgjt oppe med udsigt over Kalmarsund, med
flere hundrede grave og en 30 m lang skibssatning. o.,,..f
Meget smukt og en vidunderlig flora. ommen
Vi blev installeret pa vandrehjemmet (gamle arbejder- -7
boliger), som |4 lige ved vandet. Skant. | G
Derefter gik turen op til Kunstens Geologiske Tradgard bytangafl
med fantasifulde skulpturer og en skgn udsigt. Sa ned i)
til ruinerne af en gammel alunfabrik med en meget b /
smuk ca. 40 m hgj skorsten. Et meget speendende omra- )"""'/
de' ‘Ekﬂé

J
Ved fremstillingen af alunsaltet e

(kaliumaluminiumsulfat) breendte man alunskiferen og

derefter foretoges udludning af skiferen i forskellige kar. En yderst slidsom pro-
ces. Slutproduktet var alunsaltet, som blev brugt bl.a. til garvning af skind, papir-
produktion og ved farvning af tekstiler.

Produktionen startede i begyndelsen af 1700-tallet og endnu i slutningen af 1800-
tallet var der 2 aktive alunbruk tilbage. Efter alun-eventyret startede man en pro-
duktion af cement (ordovicisk kalksten). Cementfabrikken ligger stadig i Deger-
ham.

Problemet i dag er de store mangder af radfyr, rester af breendt alunskifer, som
bl.a. ligger tilbage ud til kysten- dvs. @stersgen! Alunskiferen er en sedimenteer
bjergart — dannet i &ldre Ordovicium for ca. 530-495 mio. ar siden — og bestar af
lerpartikler, dgde dyr og planter dannet pa dybt vand. Lerpartiklerne binder tung-
metaller (arsenik, uran, cadmium og barium m.v.) som fandtes i vandet. Dette er
et miljgmaessigt problem for Sverige.



En anden geologisk sevardighed var Kunskabsplatts

Navet med fine plancher, veerktgj m.v. som bl.a. illu-
strerede, hvordan bgnderne bragd skiferen. Den sven-

ske geolog Jan Mickaelson, vores guide om lgrdagen,
var ophavsmand til stedet.

En yderst interessant dag, som gav stof til eftertanke.

Annelie Bastholm

Kunskabsplatts Navet.
Foto: Lisbeth S. Pedersen

Dag 2 - Fredag den 5. juni

Efter at have indtaget morgenmaden i det store madtelt for enden af de huse, som
vi blev indkvarteret i, og efter at have faet udleveret madpakker, frugt og drikke-
varer til turen, blev bagagen og vi igen installeret i bussen. Her tog vores guide
denne dag, Christian Cederroth, imod os. Ud over kendskab til geologien havde
han som lokalboende naturvejleder ogsa kendskab til @lands planter og dyr - ikke
mindst fuglene.

Vi skulle tilbringe det meste af denne dag pa forskel-

lige lokaliteter pa den sydlige del af gen, og startede

med en tur til et naerliggende kalkbrud med ordovi-

cisk kalksten — Cementas Kalkbrud (med et kalk-

| indhold pa 49 %)- som ikke ellers var dbent for of-
fentligheden, da der stadig i vidt omfang blev brudt

® Kalk til cement. Men Christian havde faet en serlig

tilladelse til at tage os med helt ned i bruddet. P& vej

Orthoceratiter i Cementas kalk- Rt -
brud. Foto: Lisbeth Pedersen  derned passerede vi tidligere udgravninger, der for

leengst var fyldt op med vand, hvor store guldsmede
sveermede og hvor vi blev madt af en leerkefalk, der et par gange flgj helt teet ned
til bussen.

Her matte vi gerne bruge hammer og mejsel og her gik meget hurtigt en halv time.
Der var en del ortoceratitter i kalken.

Derefter fortsatte vi sydover, og imens kommenterede
Christian flittigt de landskaber vi passerede. Om isen,
der under istiden kom nordfra og visse steder skralle-
de materiale af, s der i dag kun var et ganske tyndt
jordlag, for derefter at aflevere det lzengere sydpa, 0g

km tykke is havde trukket sig tilbage. Han gjorde os i
0gsa opmeerksom pa, at den lille gule blomst, @lands  glands sOmje,

Solgje, som vi sa overalt, og som kun findes pa @land, Foto: Lisbeth Pedersen
og kun blomstrede i disse dage.



Helt nede sydpa passerede vi den 4 km lange mur, som
den upopulere Karl Gustav X i 1650 byggede tveers over
gen og resterne af Sct. Johannes Kapel (det der ikke var
brugt til at bygge fyret med) og gjorde holdt ved det syd-
ligste punkt pa gen ved fyret Lange Jan og det lille muse-
um ved siden af fyret. Her er der et useedvanligt rigt fug-
leliv (og derfor ogsa en del besggende med avanceret
kikkertudstyr). P4 stenene laengere ude i vandet 13 seler
og vinkede med halerne.

Pa vej nordpa igen passerede vi middelalderborgen Eke-
torp og en meget stor runesten, der stod helt ud til vejen.
Om de mange sma treemgller, som vi passerede fortalte
Christian, at de blev anvendt til at kveerne mel, og at der
var s& mange, fordi naesten hver husstand havde sin egen
mglle - angiveligt fordi de ikke kunne enes om faelles
mgller.

Inden vi tog ind til sgen Mockelmossen inde midt pd Al-  Lange Jan.
varet (som betyder tyndt jordlag), gjorde vi holdt i Svensk Foto: Lisbeth Pedersen
Ornitologisk Boghandel, hvor mange forsynede sig med

litteratur om diverse naturvidenskabelige emner.

Ved Mdckelmossen spiste vi farst vores med-
bragte madpakker.
Derefter begav vi 0s hen til sgen. Mange ste-
der var jordlaget sa tyndt, at kalklaget tradte
tydeligt frem med spraekker med div. vaekster,
sd det s ud som om, der var lagt fliser ud.
Der var store omrader med hvidtottede Kaer-
uld, og i gvrigt en raekke forskellige planter i
blomst: Solgje, Vibefedt, Malkeurt, Kugle-
blomst, Melet Kodriver, Orkidéer (Sankt Jans
- . Y Nyckel), Potentil, Enebeer, vild Purlag m.m.fl.
Lunchpaketen nydes. Og Christian spottede hgjlydt begejstret en
Foto: Lisbeth Pedersen silkehejre, der flgj op af mosen, s vi rigtigt
kunne se den. Den skulle slet ikke veere pa disse breddegrader, men nede ved
Middelhavet.
Med en lille afstikker ind til Graborgen - en ringborg fra jernalderen - karte vi
nordpé langs gstkysten. Sidste stop denne dag var ved kysten ved Aleklinta, nord
for Borgholm med alunskifer fra slutningen af Kambrium og begyndelsen af Or-
dovicium. Her sés flere sandsten end ved Degerhamn. Der var desuden mange og
store calcitkrystaller, der lugtede af petroleum, nar man slog pa dem, og en hel del
sten med flotte ortoceratitter og mindre trilobitskaller. Peter hjembragte en




kalksten med trilobitspor.

Herfra karte vi til vandrehjemmet i Borgholm, sagde farvel og mange tak til Chri-
stian, og blev indkvarteret i Villa Sol og Villa Ekebo, nogle svenske treehuse med
lejligheder med hjemlig hygge. Middagen blev serveret pa en restaurant i byen.
Og efter middagen mgdtes mange til lidt afsluttende hygge pa terrassen i Villa
Ekebo.

Lisbeth Espensen

Dag 3 - Lgrdag den 6. Juni

Dagen begyndte med stralende solskin og en udmerket morgenmad i *’Villa La-
vendel”, hvor der var venlig selvbetjening, lidt kaotisk, men dog hyggelige for-
hold. Her sluttede dagens guide, Jan Mikaelsson, sig til selskabet. Han er geolog
ved Linnéuniversitetet i Kalmar, men beskeftiger sig ogsa med geoturisme. Klok-
ken 9% var vi pa vej mod den nordlige del af @land.

@ens vigtigste erhverv er landbrug, turisme og stenindustri. Det er en g med to
ansigter med ca. 22.000 fastboende indbyggere, som i sommerménederne invade-
res af op mod 1 million turister.

Lige nord for Borgholm kom vi forbi Kopingvik med stenbrud, hvorfra der allere-
de i vikingetiden blev brudt og udskibet sten. Vi fortsatte ad vej 136 mod Sand-
vik, som indtil for nylig var udskibningshavn for gens stenbrud, men nu er et eks-
klusivt turistomréade. Vi fortsatte pa en smal vej langs Kalmarsund, som kaldes
Stenkysten, en vej som kan fares tilbage til Jernalderen.

Vi néede Jordhamn, der som navnet siger, var en havn eller udskibningssted med
. let adgang til havet. Her fik vi indblik i stenens kulturhi-
storie, hvordan man i et cirkuleert formet skureveerk, truk-

ket af okser eller heste og med en
gammel kelling pa slibestenen,
kunne bearbejde kalkblokkene, s&
de fik en glat overflade. Allerede
Gustav Vasa (1496-1560) standar-
diserede fremstillingen af sddanne
sten med dimensionerne 50x50 cm.
1 1852 blev der konstrueret et vind-
drevet skureveerk, som udkonkurre-
rede den gamle type, og ved

§ Jordhamn blev der opfert 16 sadan-
o < ne skureveerker, som var i drift :
Jan Mikaelsson forklarer  jndtil omkring ar 1900. Det vinddrevne skure-

om den hestedrevne 0 3 2 ; -
slibeanordning, Foto: I omradet sas ogsa pseudorauker \éa?]:li(étzr?st;gﬁ Thorkild

Thorkild Christensen




(indlandsrauker) og en stensatning for en kvindelig vikingehevding.

Pa @land har man haft en diskussion om, hvad man skulle stille op med de mange
nedlagte stenbrud, skulle man fylde brudene op eller p& anden vis foretage en for-
skennende naturgenopretning. En delegation kom netop til omradet, vi karte i,
hvor man i et vandfyldt omréade fiskede et gammelt bildeek op, som man syntes,
ikke pyntede i omradet. Da det imidlertid viste sig, at sjeldne salamandre, blodig-
ler og andre interessante vanddyr dukkede op, da man temte daekket, kombineret
med en spaendende flora i omradet, blev det medvirkende til, at man besluttede, at
lade moder natur foretage naturgenopretning.
Og deekket blev kastet tilbage.

Vi kgrte nu ind i Geopark Gillberga Stenbrott,
stadigvaek aktivt, men ogsa et omrade som an-
vendes til kulturelle formal sdsom koncerter og
teater. Man kan maske ogsa kalde stedet et
geologisk museum sadan at forsta, at det er
muligt et falge aflejringerne af kalksten gen-
nem Ordovicium. Man ser tydeligt de forskelli-
ge lag typisk med forskelllg farve, de rgde Iag
= afsat i iltrige : :

B perioder, mens
de gré lag blev
afsat i iltfattige
perioder. Da vi
stod ved foden af den 16 m hgje kalkstensveeg,
maerkede man geologiens vingesus. Der var gaet
1.000 ar for hver mm kalk, der var blevet afsat,
altsa en stenvaeg som havde varet omkring 16 mil-
lioner &r undervejs.

Her var det tilladt at samle fossiler med méde, og

Gillberga Stenbrott. Foto: Thorkild
Christensen

man matte B :
95 i gang Trilobit fra Gillberga Stenbrott.
med hammer Foto: Thorkild Christensen

og mejsel. Der sds mange orthoceratitter, og
en sjelden snegl blev fundet af Uta Haun.
En meget flot trilobit blev fundet af Lisheth
Espensen!!

Efter frokost fortsatte vi til Horns Udde
(Aludden), hvor vi sa stenbruddet med den
blodrade kalksten samt mangder af Sko-
lithos sandsten og stribede sandsten i rgdt

o 3 3 e A
Raukerne ved Byrum Foto: Thorkild Chn- 0g grat.
stensen



Vi fortsatte nordpa og kom til Byrums Rauker, som er det eneste sted pa @land
med &gte rauker. Jan Mikaelsson manuducerede her i, hvordan rauker dannes,
hvordan pladetektonikken skaber revner i klippegrund ogsé med spraekker vinkel-
ret pa hovedretningen, og dannede en struktur, som han sammenlignede med en
pakke krystalsukker. En struktur som alt i alt resulterer i svage omrader, som kan
eroderes af havet, og rauker kan dannes. | gvrigt var der fra omradet en smuk ud-
sigt til BI& Jungfrun, en lille g lidt udfor kysten (ses i baggrunden af billedet), som

skulle have en meget spaendende geologi.

Vi fortsatte gennem et tidligere sandflugtsomrade, som skulle have vearet det stor-
ste af slagsen i Norden, sandflugten var blevet standset ved at plante traeer, sale-
des at store omrader pa Nordgen nu er deekket af skov.

Vi passerede Byxelkrok, og kom til Neptuni Akrar. Her vokser mangder af den
giftige plante Svalerod. Da man har fundet denne plante i tilknytning til vikinge-

Foto: Thorkild Christensen

helt almindelig kalkalge (Receptaculites).

bosteeder, er den hypo-
tese fremsat, at det
netop var et afkog af
denne plante, maske
som en slags the, som
vikingerne indtog for
at g bersaerk.

P4 strandomradet var

Klapperstensstranden p& Neptuni Akrar undersgges for fossiler. der meengder af fossil-

holdige kalksten, Aase
fandt saledes en ikke

Efter et kort ophold pa P-pladsen ved Grankullavik, hvor man kunne kabe sig en

kop kaffe, gik turen mod syd, ad vej 136 til
Killa, hvor vi sd den gamle kirke og kirke-
gard. Det var en stenkirke fra 1100-tallet,
som udover kirkelige formal ogsa blev be-
nyttet som tilflugtssted og faestning i uroli-
ge tider. Man mener at kirken, som navnet
ogsa antyder, er bygget ved en gammel
hedensk kilde. P& Kirkegarden findes
mangder af liggende gravmaler ofte med
bomerker.

Dagens sidste lokalitet var Hogenasorde,
landskabet heromkring var anderledes end
det, vi hidtil havde oplevet. Vi gik op ad en
elliptisk eller oval bakke, som kaldes for en

Det falske fyrtarn pé toppen af en drumlin
ved Hogenasorde. Foto: Thorkild Chri-
stensen
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drumlin. Drumlins dannes i forbindelse med isens tilbagetraeekning og retningen af
ellipsens storakse angiver isens tilbagetreekningsretning, med det hgjeste punkt
mod isens tilbagetraekningsretning. Som vi har forstaet det, er der blandt geologer
forskellige forklaringsmodeller.

P4 toppen af denne drumlin var der rejst en stenkonstruktion, som pa den ene side
havde en indfyringskanal som til en ovn, hvori der kunne teendes et bal. Denne
konstruktion er et falsk fyr, som ghoerne i sin tid anvendte, for i hardt vejr at narre
sefolk ude pa havet til at tro, at her var en sikker havn, med det lgnlige hab, at
skibet grundstedte, og blev slaet til vrag, og dermed kunne forsyne gleendingene
med mange gode ting.

Vi var nu pé vej tilbage til Borgholm til festmiddagen, som blev indtaget pa
”Borgholm KOK og BAR”.

En rigtig, rigtig god og spendende dag var ved at veare gaet, med en rigtig god og
vidende guide, som med glaede delte ud af sin store viden kombineret med en rig-
tig god humoristisk sans og et blink i gjet. En stor tak til Jan Mikaelsson.

Jan Mikaelsson udleverede udover kort over “Norra Oland” ogsa:

”SGUs tidslinje. 14 miljarder &r pa 175 cm”. En folder som meget paedagogisk
viser Sveriges udvikling fra Big Bang til og med Kvartaer. Samt et hafte, som han
selv havde forfattet med titlen ”Spéannande 6landsk Kalksten”.

Aase og Thorkild Christensen

Dag 4- Sgndag den 7. juni

Hjemrejse med historisk vingesus.

Meettet af geologiske og botaniske indtryk besggte vi pa hjemturen 2 af de slotte,
der har spillet en vigtig rolle gennem Sveriges historie i 7-800 &r. Men ikke
mindst ogsa i Danmarks historie!

Borgholm Slot - i dag en statelig ruin.

| 1100 arene var her et
borgtarn til beskyttelse mod
sgrgvere, i 1300-1400 tallet
et af Sveriges vigtigste mi-
liteere stettepunkter, som
blev yderligere befaestet i
1600-tallet. Det lykkedes
dog danskerne at erobre det
i 1611 — dog kun et ars tid,
sd tog svenskerne det tilba-
ge. 1 1700 arene mistede

Borghokn siotsrun

12003 fik ruinen EU'’s kulturarvs-pris. Foto: Inge Behrensdorff.
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slottet sin militeere rolle, og i 1806 blev det herget af en voldsom brand og ikke
genopbygget. | dag er det et spendende museum, med udstillinger og koncerter.

Kalmar Slot - ogsa i dag et smukt slot med tarne og spir
Dette slot begyndte ogsa som forsvarstarn mod sgrgvere, men allerede i 1200-

En model af Kalmar Slot. Foto: Inge Behrensdorff.

tallet blev det udbygget til Sveriges mest moderne fastning. Slottet blev i 1397
ramme for en af de vigtigste begivenheder i Nordens historie: Dannelsen af Kal-
marunionen. Her fik Dronning Margrethe | samlet Norden som modveegt til de
tyske hansesteeder. Det kom dog kun til at vare indtil 1523, hvor Kong Gustav
Vasa oplgste unionen.

I Igbet af 1500-tallet blev borgen ombygget til det renassanceslot, vi stadig kan
se. Under Kalmarkrigen fra 1611-13 havde det strategisk betydning som graense
mod Danmark. Sverige og Danmark blev som bekendt ved med at slds om, hvem
der var den steerkeste i Norden, og her tabte danskerne jo og métte afstd Skane,
Halland og Blekinge ved freden i Roskilde i 1658. Herefter mistede slottet sin
militaere betydning og blev benyttet til andre formal, bl.a.
faengsel.

Borggardens mure er i disse ar ved at blive fart tilbage til
deres oprindelige udsmykning, og slottet er fortsat et vig-
tigt symbol for Kalmar by og et sted, hvor der holdes ud-
stillinger, konferencer og koncerter. Men ikke mindst er
slotskirken en af de mest populeare bryllupskirker.

Tak for en dejlig tur.
Inge Behrensdorff

" 1 borggérden star en praegtig brend udfert af Olands-kalksten af en fransk
stenmester i 1800-tallet efter gnske fra kong Oskar I. Foto: Inge Behrens-
~ dorff.
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Skandinaviens keempejordskalv

Ved slutningen af den seneste istid ramte en reekke voldsomme jordskealv
Skandinavien og skabte forkastninger, som endnu i dag satter deres tydelige
praeg pa landskabet.

Af Marie Klgve Keiding, postdoc., Norges Geologiske Undersggelser

Somme tider rystes Danmark eller et af vores nordiske nabolande af jordskelv,
som er store nok til at blive market af mennesker. Senest, i september 2014, blev
det sydlige Sverige ramt af et jordskeelv med stgrrelse 4,1 pa Richterskalaen. |
december 2008 maerkede mange danskere deres hjem ryste, og en asfalteret vej i
Helsingar slog revner, da et jordskaelv pa starrelse 4,7 ramte Skane.

Jordskzlv, som males til mere end 4 pa Richterskalaen rammer typisk Skandina-
vien en gang hver 10. ar. Starre jordskalv forekommer ogsa, men er mere sjald-
ne. Det starste jordskalv i Skandinavien i nyere tid fandt sted i 1819 ved Helge-
landskysten i det nordlige Norge. Det skabte sa store rystelser, at mennesker og
husdyr ikke kunne holde sig oprejst, dele af bygninger kollapsede, og stenskred
ramlede ned fra de stejle fjeldsider.

Ud fra de historiske beretninger er det senere anslaet, at jordskealvet havde en
starrelse pa omkring 5,8. De folk, som i dag bor p& Helgelandskysten, kan flere
gange om aret rapportere om rystelser fra mindre jordskelv, typisk omkring 2-3
pa Richterskalaen. Dette er stort nok til at blive maerket, hvis man er teet nok pa
epicentret, men udger ikke nogen fare for mennesker eller bygninger, vej etc.

Jordskeelv sker ved pludselige forskydninger i jordskorpen, hvor der udlgses nog-
le af de spaendinger, som er bygget op pa grund af jordskorpepladernes bevaegel-
ser. Stgrstedelen af den seismiske energi udlgses ved Jordens aktive pladegren-
ser, hvor jordskelv stgrre end 8 forekommer jeevnligt. De stgrste jordskeelv sker i
subduktionszoner, ved for eksempel Japan og Chile, fordi meget store spaendinger
bliver opbygget i de omrader, hvor oceanpladerne treekkes ned under kontinenter-
ne,. Omrader, som ligger langt fra pladegranserne, bliver derimod yderst sjeldent
ramt af jordskalv med 7 pa Richterskalaen. Et jordskalv med starrelse 8 udlgser
hele 32 gange mere energi end et jordskealv med sterrelse 7, da Richterskalaen er
logaritmisk opbygget.

Eftersom Skandinavien ligger langt veek fra de aktive pladegrenser, er risikoen
for, at vi rammes af et gdeleeggende jordskelv, meget lille. Sadan har det dog
ikke altid veeret. Der var engang, hvor Skandinavien blev rystet af jordskelv sa
kraftige som nogle af de jordskalv, der rammer de aktive pladegranser.

Ved slutningen af den seneste istid for cirka 10.000 &r siden blev meget store
speendinger udlgst i det nordlige Skandinavien gennem en raekke jordskeelv, hvor
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det sterste havde en starrelse pa omkring 8. Spandingerne var opbygget gennem
lang tid og skyldtes primert trykket fra havbundsspredningen langs Den Midtat-
lantiske Ryg. Dette tryk har praeget spaendingsfeltet i Skandinavien siden dannel-
sen af Nordatlanten for 65 millioner ar siden, og under de forhold vi har i dag,
bliver spaendingerne udlgst ved sma eller moderate jordskalv.

Under den seneste istid, da isen 1a tungt over Skandinavien, forhindrede trykket
fra isen at spaendingerne kunne udlgses. Det forhold kan forskere i dag konstatere
under de store iskapper i Grgnland og Antarktis, hvor der kun er meget begranset
jordskeelvsaktivitet.

Da isen smeltede bort ved afslutningen af den seneste istid, kunne spandingerne
endelig udlgses, muligvis hjulpet pa vej af smeltevand, som var treengt ned i den
gverste del af jordskorpen og &bnede op for eksisterende brudzoner. Dette farte til
en raekke voldsomme jordskaelv, som primaert skete i Lapland, og som ma have
rystet hele Skandinavien.

Jordskaelvene skabte forkastninger, der endnu i dag rejser sig op i landskabet med
meterhgje, nasten lodrette forskydninger. Et enkelt sted maler forskydningen neer
30 meter. Forkastningerne er alle flere kilometer lange, og den langste af dem,
den sakaldte Parvie-forkastning i Nordsverige, kan fglges mere end 150 kilometer.

Geologiske undersg-
gelser af disse impo-
nerende strukturer
tyder pa, at de blev
dannet ved enkeltsta-
ende jordskelv, og at
det er ud fra bereg-

ninger af forkastnin- £ 7%
gernes udstreekning O ) *Kiruna (@'y Q
og forskydning, at 6 eyl (I
man har ansléet, at o Seedn © .
jordskzlvene har | vr ® !

malt mellem 709 8  [s1umo
pé Richterskalaen. 6 Suanclks /,,,..,(.,f

Baltic Sea

De store jordskalv [@/ :
skete alle for et sted  [loinms ,@> o
mellem 9.000 og D A AT
11.000 ar siden. Men Illustration: The Royal Society
aldershestemmelser af jordskred, som man mener er udlgst pa grund af rystelser
fra jordskeelv, tyder pa, at jordskeelvsaktiviteten var hgj i omkring 5.000 ar efter de
farste store jordskeelv. Endnu i dag er der forgget jordskeelvsaktivitet i omraderne

=i 6 W
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omkring forkastningerne, men disse jordskaelv er som regel ganske sma.

De store forkastninger i Skandinavien blev dannet i en bglge af jordskelvsaktivi-
tet, som vi ikke har kendt magen til. Det ma have veret en skremmende oplevelse
for de stenalderfolk, der levede i omradet. Man kan forestille sig, at en lignende
jordskeelvsaktivitet vil kunne ske i Grgnland og Antarktis, hvis iskapperne en dag
forsvinder. Der er dog ikke lzengere nogen risiko for sa voldsomme jordskelv i
Skandinavien, fordi spaendingsforholdene i dag er helt anderledes, end de var efter
den sidste istid, da de store forkastninger blev dannet.

Den starste risiko for jordskalv i Skandinavien er af mere indirekte karakter.
Langs de norske fjorde rejser sig ofte stejle fjeldsider, og en del af disse er ustabi-
le og ville maske kunne lgsne sig, hvis de bliver rystet af et kraftigt jordskelv.
Hvis en hel fjeldside styrter ned i en fjord, kan den forarsage @deleggende tsuna-
mier i beboede omréder langs fjorden.

Overordnet set udger jordskeelv dog ikke en betydelig fare, s&rligt ikke i Dan-
mark, sa vi kan sove roligt om natten uden at frygte mere end lejlighedsvise sma-
rystelser fra undergrunden.

Sakset fra Weekendavisen 17.04.2015, Red.

Ny dataportal over grgnlandske rubinforekomster
13. april 2015

GEUS har abnet en ny dataportal over grgn-
landske rubinforekomster

En ny dataportal over rubinforekomsterne i
Vestgrgnland indeholder oplysninger om fo-
rekomsternes geologi, mineralogi og geo-
grafiske positioner, og henviser til publikatio-
ner og andet kildemateriale.

GEUS har &bnet en dataportal over rubinfore-
komsterne i Vestgrgnland. Dataportalen giver
information om 87 forekomster af rubin-sapphirin i omradet omkring Qegertar-
suatsiaat (Fiskenaesset) syd for Nuuk samt i 8 forekomster i omraderne omring
Nuuk og Maniitsoq.

Grgnlandske rubiner



15

Dataportalen omfatter beskrivelser af forekomsternes geologi og mineralogi, geo-
grafiske positioner med angivelse af koordinater, samt henvisninger til kildemate-
riale som geologiske kort, videnskabelige publikationer, daghgger og rapporter.

Forekomsterne af de rgde rubiner og lysergde safirer er nasten altid associeret
med det bla mineral sapphirin, som blev fundet for farste gang i 1809 i bygden
Fiskenaesset, som er typelokalitet for dette mineral. Forekomsterne omfatter desu-
den en vifte af andre relativt sjeeldne mineraler som gedrit, phlogopit, enstatit,
cordierit, kornerupin, rgd spinel og kyanit, samt varianter af hornblende spanden-
de fra pargasit til tschermakit.

Datamaterialet er hovedsageligt baseret pa arbejde udfert af GEUS’ geologer i
perioden 1964 - 74 samt frigivne resultater fra det canadiske efterforskningssel-
skab Platinomino i drene 1969 - 83. Resultater af undersggelser siden 2004 af
selskabet True North Gems, som planlaegger at dbne en rubinmine i 2015, er for-
trolige og indgar derfor ikke i dataportalen.

En oversigt over rubin-sapphirin forekomsterne findes i GEUS rapporten 2014/72,
som kan downloades fra portalen:

Ruby- and Sapphirine-bearing mineral occurences in the Fiskenasset, Nuuk and
Maniitsog Regions, West Greenland. Danmarks og Grgnlands Geologiske Un-
dersggelse Rapport 2014/72.

Portal: Ruby/sapphirine occurrences in West Greenland
http://data.geus.dk/geusmap/?lang=en&mapname=greenland_ruby_sapphirine

Sakset fra www.geus.dk/nyheder. April 2015, Red.

Stenmessen Kgbenhavn d. 12. og 13. september 2015

Vandtarnsvej 55, 2860 Sgborg - (Gladsaxe Sportshaller)
Abningstider begge dage 10-17.

Stenvennerne er repraesenteret med en stand pd messen.

Kom og besgg os og ga pa opdagelse blandt mange udstillere.

Der er halv pris pa entré til alle foreningsmedlemmer, hvis forening ud-
stiller p& messen.

Se mere om messen pa: www.stenmessen-kbh.dk
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Syv-arig dreng opdager besynderlig dinosaur-art

Den kun syv ar gamle dreng Diego Suarez har med fundet af en knogle i det
sydlige Chile sat en ny dinosaur-art pa det forhistoriske landkort. Dinoen var
sleegtning til den kgdsedende Tyrannosaurus rex, men selv levede den udeluk-
kende af planter.

Af: Sari Borgaard Vegendal

Chilesaurus diegosuarezi var i familie med Tyrannosaurus rex og gik ligesom
den ogsa pa bagbenene. Men pé andre punkter adskilte den sig meget fra sin kad-
glade sleegtning. Den spiste for eksempel kun planter.

Drengen Diego Suarez fra Syd-
amerika har indledt sin palaeon-
tologiske karriere pa et utrolig
tidligt tidspunkt. Med fundet af
en forstenet knogle i Andesbjer-
gene i det sydlige Chile tilbage i
2004 opdagede han, som kun
syv-arig, en helt ny dinosaurart.
Arten, der nu er navngivet Chi-
lesaurus diegosuarezi efter
drengen selv, er en del af thero-
pod-familien, ligesom den kad-
&dende Tyrannosaurus rex.
Helt sarligt er det derfor, at den
nyopdagede dino kun spiste
planter til middag.

»Det er en theropod, som blev
vegetar, siger Fernando Novas
fra the Bernardino Rivadavia
Natural Sciences Museum i

Chilesaurus diegosuarezi var i familie med Tyrannosau-
rus rex og gik ligesom den ogsa pa bagbenene. Men pa
_ _ andre punkter adskilte den sig meget fra sin kedglade
Buenos Aires til theguar- slegtning. Den spiste for eksempel kun planter.
dian.com. Han har sammen (Illustration: Gabriel Lio)

med et hold geologer og pala-

ontologer fortsat arbejdet, hvor syvarige Diego Suarez slap.

Nyopdaget dinosaur er familiens sare fetter

Holdets senere forskningsresultater, der er publiceret i det videnskabelige tids-
skrift Nature, har vist, at Chilesaurus diegosuarezi p4 mange forskellige méder er
theropod-familiens maerkelige fatter.
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Dens seeregne udseende, der mest af alt ligner en krydsning mellem den langhal-
sede sauropodomorph, den plantesedende ornithischian og den kadsedende thero-
pod, adskiller sig i hvert fald fra de fleste andre dinosaur-arter.

»Den har en utrolig underlig blanding af anatomiske traek. Hvis vi havde fundet
isolerede knogler fra dette ene dyr forskellige steder, ville vi sikkert have konklu-
deret, at knoglerne kom fra vidt forskellige dinosaur-grupper. | stedet repraesente-
rer knoglerne tilsammen en usadvanlig art«, siger Paul Barrett, som forsker i di-
nosaurer pa The Natural History Museum i London til theguardian.com.

Skabt som en evolutions-mosaik

De fleste knogler, der er fundet af arten Chilesaurus diegosuarezi, har tilhort ek-
semplarer, som kun var pa starrelse med en kalkun. Andre fossiler viser dog, at
dyret kunne blive op til hele tre meter langt.

Den underlige knogle-sammensatning, som gar Chilesaurus til en helt unik dino-
saur-art, er et ekstremt eksempel p&, hvad forskerne kalder mosaik konvergent
evolution. Det vil sige, at dyret gradvist har tilpasset sig det omgivende miljg -
herunder de forskellige andre skabninger, som det har delt Jorden med.

Den mosaik-lignende
knoglestruktur gar det
sveert for forskerne at
fastsla dyrets genetiske
redder med hundrede
procents sikkerhed.
»Dens relation til an-
dre dinosaurer er vir-
kelig vanskelig at fast-  De fleste knogler, der fundet af arten Chilesaurus diegosuarezi, har

sla pé grund af dette tilhert eksemplarer, som kun var pa stgrrelse med en kalkun. Andre
mix og det ville ikke fossiler viser dog, at dyret kunne blive op til hele tre meter langt.

. R (Foto: Gabriel Lio)
overraske mig, hvis
dens position i dinosaurernes evolutiongre stamtra andrer sig i takt med, at flere
mennesker ser materialet«, siger Paul Barrett til theguardian.com.
Der er i alt fundet knogler fra cirka 12 dinosaurer samt fire naesten komplette ske-
letter.

Langt de fleste knogler stammer fra eksemplarer, som kun har veret pa starrelse
med en kalkun, men enkelte fossiler vidner om, at dyret kunne blive helt op til tre
meter langt.

Sakset fra Videnskab.dk 29. april 2015, Red.
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Det fossile landskab

Strata Smith. Fra hardt fodarbejde, geeld og feengsel til anerkendelse og be-
remmelse. Vejen til det videnskabelige gennembrud var lang, men i ar kan
naturvidenskaben fejre 200-aret for det farste geologiske kort over en hel
nation.

Af Jakob Wallge Hansen, geolog og naturvejleder

Sarbarhed over for lys ger, at William Smiths ellers sa bergmte kort, lever noget
af en skyggetilvaerelse, lidt ligesom William Smith selv. Men i dag bliver gardi-
net forsigtigt trukket til side, s& man ved selvsyn kan se det keempe kort, der haen-
ger pa vaeggen i det fine Burlington House i London. Mens Google er i feerd med
at lgfte kartografien til nye hgjder, veelger The Geological Society of London og
den geologiske verden i ar at fejre en anden markant bedrift, der ligger 200 ar
tilbage i tiden — William Smiths geologiske kortleegning af England, Wales og
dele af Skotland.

Der var tale om den farste geologiske kortleegning af en hel nation, og nu har
selskabet afholdt en raekke mader til &ere for William *Strata’ Smith, som han
kaldtes, fordi han i 1815 praesenterede dette mestervaerk, der om noget, definere-
de geologiens udvikling i 1800-tallet.

Som landshysmedens sgn 14 det ikke ligefrem i kortene, at Strata Smith skulle ga
hen og veere personen, der kickstartede udviklingen af den nye videnskab, geolo-
gi, der om noget var faget, der i det 19. arhundrede og iszr i England var med til
at sette den videnskabelige dagsorden. Smith kom farst i leere som opmaler og
senere hen arbejdede han som kanalingenigr og radgiver for mineindustrien. Det-
te arbejde bragte ham vidt omkring i England og Wales, og i den periode, hvor
han havde mest travlt, fik han tilbagelagt mere end 16.000 kilometer til fods, pa
hesteryg eller i vogn.

Undervejs havde han gjort sig mange observationer og indsamlede store mang-
der fossiler. Det var pa baggrund af disse observationer, at Smith var den farste
til at indse, at man kunne bruge fossiler til at identificere reguleere sekvenser og
geologiske enheder over starre omrader. En observation, der til at starte med blev
mgdt med en staerk skepsis, bade fra kirken og fra det nyligt etablerede geologi-
ske selskab.

Smiths studier af fossiler indikerede ikke blot, at der kunne spores en udvikling
af dyrearter igennem de geologiske lag, og at alt livs udseende dermed ikke var
givet til at begynde med for blot fa tusinde ar siden, men ogsa at Jordens historie
dermed strakte sig betragteligt leengere tilbage, end det kirken ellers i arhundre-
der havde doktrineret. Ydermere var det en torn i gjet pa de lzerde i Geological
Society, der med George Bellas Greenough i spidsen ikke syntes, at teorierne
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holdt, og at en sadan kortleegningsopgave i gvrigt burde ligge i det geologiske
selskabs regi.

Der er ingen tvivl om, at Smiths kortleegningsprojekt var meget ambitigst. Hen-
sigten med kortet var klart af mere praktisk karakter, og det var da ogsa industri-
en, der hurtigt implementerede hans ideer. Hans metoder skabte praecedens for
visse af de mest grundlaeeggende geologiske principper, der igen hjalp pé forstael-
sen af rastoffers udbredelse i undergrunden. Dette var et direkte bidrag til den
industrielle revolution. | 1801 havde Smith pa baggrund af sine observationer
prasenteret et skitsekort over hele England, men det var farst i 1815, han kunne
preesentere sit store kort med det mundrette navn: A Delineation of the Strata of
England and Wales, with Parts of Scotland; Exhibiting the Collieries and Mines,
the Marshes and Fen Lands Originally Overflowed by the Sea, and the Varieties
of Soil According to the Variations in the Substrata.

| skala adskilte kortet sig fra
tidligere udgivelser; kortet
daekker et areal pa hele
175.000 kvadratkilometer, og
selve det fysiske korts format
malte svimlende 2,6 gange 1,8
meter. Det virkelig nye ved
kortet, om end det endte med
at veere en dyr forngjelse, var
dog den smarte brug af hand-
kolorering med vandfarver i
mgrke toner til at markere
bunden i de geologiske enhe-
der og lysere mod toppen,
hvilket forsteerkede indtrykket
af dimensionerne. Efterhan-
den som Smith indhentede ny
viden, blev kortet tilpasset, og
samme ar som kortet blev
publiceret, udgav Smith ogsa
et digert forklaringsvark, og
en raeekke store tvaerprofiler,
der minutigst gennemgik kor-
tet.

Den umiddelbare succes var
dog begreenset. Handkolore-
ringen og udgifter til dyre

The William Smith Map
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adresser i London, hvorfra det ville nemmere at seelge kortet havde bragt Smith
pé ruinens rand. Da The Geological Society, der flere gange havde afvist at opta-
ge ham i selskabet, begyndte at lave sit eget kort ved delvis at plagiere William
Smith, gik det ikke meget bedre. Selskabets arbejde med kortet blev genoptaget
og feerdiggjort.

Pa dette tidspunkt var Smith dog i sa stor geeld, at han kortvarigt matte i gelds-
feengsel. Da han blev lgsladt, levede han reelt som hjemlgs i 10 ar indtil 1831,
hvor han blev sat i kontakt med The Geological Society og opnaede den anerken-
delse han fortjente. Som den farste person nogensinde blev han i 1831 tildelt sel-
skabets Wollaston-medalje (hvilket er nar den fineste udmeerkelse, en geolog kan
f&) og blev af den britiske konge William 1V tildelt en livslang pension pa 100
pund om aret. Ved uddelingen af medaljen i 1831 skrev den bergmte britiske geo-
log Adam Sedgwick en lovtale over Smith som den engelske geologis fader. Det
har undret, hvorfor det etablerede selskab af gentlemen-geologer pludselig fik s&
travlt med at anerkende og prise Smith, som de ellers i artier havde modarbejdet.
En af teorierne gar p4, at der pa kontinentet var flere geologer, der var begyndt at
arbejde med de samme tanker og at al &ren helst ikke skulle ende i udlandet.

| dag har ogsa den digitale tidsalder taget Smiths kort til sig og sammenholder
hans kort med en digital hgjdemodel, hvorved det nu er muligt at beskue Smiths
kort i tre dimensioner. Herved fremstar effekten af Smiths skelszttende bidrag til
videnskaben endnu mere markant. F& bedrifter inden for geologien har haft sa stor
betydning. Her er det vaerd at notere sig, at med sig om bord pd HMS Beagle hav-
de Charles Darwin et eksemplar af Principles of Geology (1830) skrevet af Char-
les Lyell, hvis mange principper byggede netop pa William Smiths tanker.

Nye paradigmer er som oftest lang tid undervejs og mader pa deres vej megen
modstand. | dette tilfaelde ndede ophavsmanden dog at opleve, hvordan hans ideer
gik hen og blev gaengs praksis. En praksis der bruges den dag i dag.

Hvordan ser fremtiden ud for den geologiske kortlaegning, og hvordan vil den
digitale revolution influere pa, hvordan kort kommer til at se ud i fremtiden? |
moderne tider, hvor man sgger efter alverdens rastoffer, heriblandt sjaeldne jordar-
ter i Grgnland, og hvor moderne teknologi ger det muligt at lave kortleegning i
nasten fire dimensioner, sa man kan finde olie og gas i Nordsgen, er forstaelsen
for de geologiske processer som en af naturens preemisser altafggrende.

Smith var reelt forud for sin tid. Trods modstanden banede hans metoder vejen for
fremtidens geologer, der med Kkortlegningen i veerktgjskassen har kunnet tage ud
og erobre undergrunden til alles nytte og vise at Strata Smiths ideer har lige sa
stor validitet i dag som for 200 &r siden.

Sakset fra Weekendavisen d. 30.4.2015. (Red.)
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ISAAFFIK webportalen samler oplysninger om forsk-
ningsaktiviteter i Arktis

7. april 2015

ISAAFFIK Arctic Gateway er navnet pa en ny arktisk webportal, der dbner den 8.
april og som bliver et dynamisk vaerktgj for alle, der arbejder i Arktis.

ISAAFIK betyder den store port pa grenlandsk. Nu
er det ogsa navnet pa en ny webportal, der skal vaere
en hjelp til alle, der planleegger en ekspedition til de
arktiske omrader, og som samtidig vil fungere som
et forum for udveksling af ideer og bidrag til under-
visning, forskning og uddannelser.

Udviklingen af hjemmesiden er sket pa tvers af
danske, granlandske og faergske universiteter og forskningsinstitutioner samt det
danske forsvar.

Hele verdens gjne retter sig mod de arktiske omrader i disse ar. Z£ndringer i Kli-
maet dbner bade nye muligheder og nye udfordringer for et gkosystem, der rum-
mer enorme ressourcer og livsgrundlaget for den arktiske befolkning.

Olie, mineraler og mulige nye sejlruter bidrager til den politiske opmarksomhed
om Arktis, men det er dyrt og omstaendeligt at operere i et omrade, hvor der kun
findes en begranset infrastruktur. Webportalen daekker derfor et patreengende
behov for koordinering og facilitering af de samlede arktiske aktiviteter i forhold
til den bedst mulige udnyttelse af for eksempel transportmuligheder, feltstationer
0g udstyr.

"ISAAFFIK gavner den enkelte forskers overblik over de aktiviteter, der er i
gang, og hjalper ham eller hende med at planlaegge sine aktiviteter. Vi er maske
en lille nation, men rigsfeellesskabet er en stormagt inden for arktisk forskning, og
vi skal kunne agere helt i front pa den arktiske scene," siger prodekan Kurt Niel-
sen, Aarhus Universitet, der har veret formand for den arbejdsgruppe af forskere,
koordinatorer og konsulenter der har udviklet portalen pa tvers af universiteter,
myndigheder og forskningsinstitutioner.

GEUS deltager i koordinationen af forskningsindsatsen i Arktis. Vicedirekter
Flemming Getreuer Christiansen fra GEUS er medlem af Forum for Arktisk
Forskning og seniorforsker Jargen Bojesen-Koefoed reprasenterer GEUS' part-
nerskab i ISAAFFIK.

Se den nye arktiske webportal pa: www.isaaffik.org

Sakset fra: www.geus.dk (Red.)
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SMYKKE, MINERAL
OG FOSSILMESSE

Velkommen til den 24. Internationale
Sten- & Smykkemesse

10.0g 1 1. OKTOBER 2015
Grgnnegades Kaserne Kulturcenter,
Grgnnegade 10,4700 Nzstved

KUN ET STENKAST FRA CENTRUM

En oplevelse for hele familien

Udstillingen byder bl.a. pa salg af: Smykker, mineraler, fossiler; smykkesten, rav,
slibeudstyr, gaveartikler m.m. samt arbejdende varksteder med smykkefremstilling
Fa bestemt dine fund af fossiler, mineraler og bjergarter gratis!

Aben: lgrdag & sendag ki. 10-17.
Entré: Voksne 60 kr. Pensionister 50 kr.
Bgrn (7-15 ar) 30 kr., under 7 ar gratis adgang.

amesarvene FEIDSte stenmesse | Danmark!

Nzstved

www.stenmessen.dk
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Verdens farste videokanal for
. UNDERGROUND
geovidenskab CHANNEL

21. april 2015

Geocenter Danmark lancerer online videokanal om geovidenskab.

Underground Channel. | dag lanceres verdens farste online videokanal med fokus
pé geovidenskab. Bag kanalen star en raekke af Danmarks staerkeste forskningsin-
stitutioner pd omradet. Gennem filmmediet vil Underground Channel give svar pa
komplicerede spgrgsmal om klodens udfordringer sésom klimaforandringer, ra-
stofudnyttelse, sikring af rent drikkevand og forstaelse af voldsomme faenomener
som jordskelv, vulkanudbrud og tsunamier.

- Vi lever i en tid, hvor der er stadig starre fokus pa jagten og fordelingen af jor-
dens ressourcer. Kampen om vand, mineraler og olie samt frygten for klimazn-
dringer og klodens generelle velbefindende har pludselig skubbet geologien og
geovidenskaben meget teettere pa vores hverdag, siger professor Kurt Kjaer fra
chefgruppen ved Geocenter Danmark, der til daglig er direkter pa Statens Natur-
historiske Museum.

Men det kan veere vanskeligt for skole- og gymnasieelever og helt almindelige
mennesker med en naturlig interesse for vores felles fremtid at blive klog pa klo-
dens tilstand - dens steerke naturkreefter, knappe ressourcer og mulige fremtid.
Derfor lanceres Underground Channel. Det bliver verdens farste online videoka-
nal med fokus pa geovidenskab.

Et vindue til fremtiden - *Jordens fortid virker uendelig, og det er sveert at fore-
stille sig et ocean kan opsta eller at kontinenter kan flytte sig. Vi kommer aldrig
til at std og opleve de processer, men med UNDERGROUND CHANNEL, hvor
vi falger geoforskernes arbejde, skaber vi et vindue, hvor alle kan fa et glimt af
jordens historie, og hvad fremtiden bringer os’, siger Anders Drud Jordan, der er
projektleder pa Underground Channel.

Bag Underground Channel stir Geocenter Danmark, der er et formaliseret samar-
bejde mellem fire af Danmarks steerkeste forskningsinstitutioner inden for geovi-
denskaben, der alle er parate til at byde ind med deres viden og nyeste forskning
pa omrédet.

Det drejer sig om:

Statens Naturhistoriske Museum pa Kgbenhavns Universitet

Institut for Geovidenskab og Naturforvaltning pa Kebenhavns Universitet
Institut for Geoscience pa Aarhus Universitet

GEUS, De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland

Besgg videokanalen : www.undergroundchannel.dk

Sakset fra www.geus.dk. (Red.)
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Klodens stregkoder noteret i sten

Astrogeologi. Et stribet naturfenomen i Kina giver geologer chancen for at se
1,4 milliarder dr tilbage og afkode Jordens samspil med andre himmellegemer.
Det er striber, som sladrer om vind og vejr og et klima, som svingede i en anden
takt, end det gar i dag.

Af Emma Hammarlund

Ph.d.

Nordisk Center for Jordens Udvikling
Syddansk Universitet

Hvis man kommer kgrende ind mod Beijing ad vej S 342, kan man pa hgjde med
forstaden Xiahuayuan betragte et helt seregent naturfenomen. Der, hvor vejen
skeerer sig igennem landskabet, kan man se, hvordan undergrunden er helt gen-
nemstribet.

Striberne spejler den enorme kraft, der igennem milliarder af &r har vekselvirket
mellem Solen, Jorden, Ménen og planeterne Jupiter og Venus. Det er som en flere
hundrede meter lang stregkode eller en sort-hvid filmstrimmel, der afkoder en
astronomisk dans mellem himmellegemerne. De geologiske spor af dette samspil
er nu udforsket, og resultaterne er netop offentliggjort i Proceedings of the Natio-
nal Academy of Sciences.

Vejskeeringen var havbund for halvanden milliard ar siden. Altsd mere end halv-
vejs gennem Jordens hidtidige historie, men stadig naesten en milliard ar, far dyre-
livet udvikledes. Sa vi ma taenke os til en klode med regn og vind, men med et
biologisk tomt superkontinent — det vi nu kalder Rodinia — med alskens alger og
mikroorganismer, mens de dyrefossiler, der ellers ville kunne fortelle om gode og
darlige tider, savnes helt.

Der findes ikke ret meget havbund med s hgj en alder, som er bevaret, og der
mangler saledes ledetrade til at forsta den tid. Det ensformige billede, der falger
deraf, har gjort, at perioden populzrt kaldes the Boring billion — altsa den ked-
sommelige milliard &r, der gik, fra den farste stigning i iltindholdet fandt sted i
Jordens atmosfere og frem til, at dyrene blev synlige i landskabet, og der kom
mange af dem.

Men her i Kina er den gamle havbund bevaret, og den viser tydeligt, at sa kedelig
var den periode altsé heller ikke.

Det er dr. Shuichang Zhang fra det nationale kinesiske olieselskab, der igennem
15 ar har undret sig og veeret fascineret af de rytmiske aftegninger i klipperne i
Xiamaling-formationen. Han har indsamlet, fotograferet og gransket stedet, som
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Foto: Shuchang Zhang

han beskriver som magisk og fortryllet sammenlignet med andre af de steder,
hvor han arbejder.

Pa den baggrund fik vi her pa Nordisk Center for Jordens Udvikling ved Syd-
dansk Universitet og Kgbenhavns Universitet en invitation til — under ledelse af
professor Don Canfield — at dykke ned i fortolkningen af den forstenede stregko-
de.

DET billede, som Xiamaling-formationen giver os, er skarpt — nasten som at kig-
ge 1,4 milliarder ar tilbage med et stort teleskop. Det er et billede af lang tids sta-
bile forhold, hvor den rytmiske pavirkning fra Solen og andre himmellegemer er
blevet noteret i sten i form af optag af forskellige kemiske forbindelser. Tik, tak,
tik, tak.

Solens straler opvarmer ikke Jordens overflade ensartet. Stralernes fokus er af-
haengig af jordklodens position og haeldning. Som en underkop, der bade spinder
og rokker, inden den falder til ro pa bordet, sdledes rokker og drejer Jorden ogsa
med en vis regelmassighed. Desuden &ndres klodens haldning lidt med mellem-
rum, ogsa det sker efter et cyklisk mgnster. Men det er ikke kun Jorden, som be-
veeger sig i bestemte cykliske mgnstre og rytmer. I sin bane rundt om Solen pavir-
kes Jorden ogsa af andre planeter, sésom den tunge Jupiter eller naboplaneten
Venus, i lange, tydelige rytmer.

Det betyder alt sammen, at Solens stréler sé at sige danser hen over Jordens ydre i
flere forskellige takter samtidigt. Indstrélingen koncentreres til aekvator og spre-
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des ud over planetens overflade efter sin helt egen rytme. Disse pulsrytmer har
sidenhen effekt pa vinde, pa klima og pa havstramme, og indimellem er man sa
heldig, at sporene herfra aftegnes og bevares i Jordens mere palidelige materialer,
sdsom gletsjer-is, havbund og klippe.

Det farste, vi kan aflaese i Xiamaling-formationens klippers kemiske ledetréade, er,
at klimaet har &ndret sig fra et tart klima med blzast, sddan som vi kender det fra
beeltet omkring Saharagrkenen, til vadt ekvatorialt klima og tilbage igen. Vi kan
ogsa aflaese, at det hede band ved akvator, hvor Solen star og varmer hardt og
lige pa, og hvor den varme luft stiger til vejrs, er vandret i lgbet af de millioner ar,
vi studerer. Eller der kan veere tale om, at hele kontinentet har beveget sig gen-
nem forskellige klimazoner, eller bade og. Uanset hvad, sa ligger Xiamaling-
formationen geografisk perfekt i forhold til at registrere og afleese disse klimazo-
neskift.

Det andet, vi ser, er, at for hver klimazone kan man spore sma rytmiske a&ndringer
i stenenes kemiske optagelser. Tydeligst ses, at lag med lyse sten altid ligger sam-
men med lag af marke sten. Disse sakaldte makkerlag varierer, bade i tykkelse og
indhold, over mere end to hundrede meter. Vi mener, at disse mgnstre afspejler
radikalt forskellige vind- og havstramme med henholdsvis et lavt eller hgjt ind-
hold af naringsstoffer. S& havets sma organismer fik altsa enten fade eller ingen
fade, alt efter de forskellige livsforhold, som pulserede i havet oven over havbun-
den ved Xiamaling.

Vi kan altsa se, at solsystemets bevagelser pavirker vind, havstramme og liv i
havet pa en made, der ligner den, vi kender i dag, men i en anden takt.

»Det er et unikt og usedvanligt vindue til fortiden, der udfordrer begrebet om the
Boring billion. At vi ser en jord, vi kender, men hvor klimaet svinger med en an-
den rytme, end det gar i dag, siger Don Canfield.

Nér vi narstuderer de enkelte rytmer, ser vi, at de svinger med netop den regel-

massighed, som findes mellem Jordens og andre kloders bevagelser i solsyste-

met. Vi kalder den regelbundenhed for Milankovic-cykler efter serberen Milutin
Milankovic, der i starten af 1900-tallet undrede sig over istidernes rytme.

Vi har vidst, at Jordens position og klima a&ndres cyklisk, ogsa for 1,4 milliarder
ar siden. Grakerne blev opmarksomme pa det omkring 150 &r far vor tidsreg-
ning, sidenhen blev teorien videreudviklet af astronomen Kepler i 1600-tallet.
Man vidste ogsa, at Jorden @ndrer aksehzldning med en middellang cyklus pa
41.000 ar, og at Jordens elliptiske bane rundt om Solen varierer over leengere tid,
mens Jordens akseslingren har en cyklus pa 23.000 ar.

Milankovic’ bidrag var elegant at sette mal pa, hvordan Jordens kredsleb pavir-
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kes af andre kloders omdrejninger og haeldninger — altsa at tolke planeternes ind-
byrdes snak om, hvem der sa at sige er den tungeste dreng i klassen.

Til trods for at Milankovic’ model var smuk og enkel, er det svert at genfinde de
eldgamle rytmer, som er noteret her pa Jorden. Heldigvis er der én rytme, der er
til at stole pa: Jupiters indflydelse pa vores elliptiske bane rundt om Solen og den
pavirkning af solindstralingen, det affader, har en cyklus péa 405.000 &r, og sadan
har det varet i hele solsystemets historie.

Netop denne puls prgvede vi at finde i Xiamaling-formationen.

Ofte mangler der pa geologiske fundsteder en mulighed for at bestemme og sam-
menholde alder i overensstemmelse med solsystemets rytmer. Xiamaling-
formationen indeholder dog to lag med vulkansk aske med et szrligt hardt mine-
ral — zirkon — hvis alder kan bestemmes, og med ekstrem pracision, ved Geolo-
gisk Museum i Kgbenhavn. Det skyldes, at i zirkon henfalder uran langsomt til
bly og danner en slags geologisk ur — hvis mineralet ellers lader sig finde.

Postdoc Mafalda Costa fra Center for stjerne- og planetdannelse har fundet de
bittesma mineralkorn og analyseret dem i laboratorier med flere gange rengjort
luft, vand og syrer for at afkode det geologiske ur.

»Arbejdet kreever talmodighed, men nar resultatet kommer ind, er belgnningen
stor«, siger Mafalda Costa. S8 med en nasten eksakt alder pé askelagene og der-
med et mal for, hvor lang tid der gik, fer denne havbund kom pa plads, har vi faet
mulighed for at skille de lange fra de korte cyklusser.

I den forbindelse har vi brugt et helt almindeligt sorthvidt foto af vejskeringen,
hvor vi har noteret hver pixels gratone. Tonerne sladrer om forskelligt indhold af
for eksempel kulstof fra algeopblomstringer i havene, og pa den made far vi noget
at vide om klima og havstramme og indhold af neringsstoffer. | billedernes varia-
tion ser vi flere robuste rytmer — ogsa den lange, konstante, Jupiter-genererede
pavirkning, der har fundet sted i lgbet af 405.000 ar, ses hen over et to meters
interval. Forstaet pa den made, at nar Jorden suser rundt i sin elliptiske bane, sa
varierer solstralernes intensitet jeevnligt i lgbet af den neesten halve million ar, og
den variation er optaget og forstenet og kan séledes aflaeses i to meter havbund.
Vi kan ogsa iagttage, at andre kortere rytmer, aksehaldning og akseslingren, var
hurtigere, end de er i dag.

Vi har pa denne made faet muligheden for et unikt tilbageblik til Jordens klima,
som det tog sig ud for 1,4 milliarder ar siden, og til hvordan solsystemets rytmer
pavirkede planeten og livsforholdene i havene — helt ned til den tids algeblom-
stringer.

Sakset fra weekendavisen d. 13/3-2015
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Stevns Klint er blevet UNESCO Verdensarv!
Hvad betyder det for os?

Det betyder, at vi nu er forpligtet til at passe ekstra godt pa klinten. Det betyder ogsa, at vi kan
forvente at der vil komme mange turister, som ikke ved hvordan man passer pa en klint. Derfor
bliver vi nedt til at melde nogle retningslinjer klart ud, sa det er tydeligt for alle hvad man ma
og hvad man ikke ma.

Stevns Klint ogsd en meget besogt lokalitet for amatergeologer fra ind- og udland.

Vi ved hvor meget amatergeologernes arbejde betyder for videnskaben, da rigtig mange af de
smukkeste og vigtigste fund netop er blevet gjort af ildsjele pa fossiljagt langs klinten.
Derfor er vi meget glade for at kunne fortalle, at det stadig er muligt at samle fossiler langs
Stevns Klint, hvis man bare felger tre enkle regler:

1. Du ma samle fossiler i alt materiale, der ligger lost pa stranden
eller er skredet ned fra klinten.

2. Du ma ikke hakke i selve klinten eller tage prover af fiskeleret.

3. Pa stranden nedenfor Hejerup Gl. Kirke ma du ikke bruge
hammer og mejsel til fossil indsamling. Der er Kystsikring sa
hakkemzrkerne vil ikke forsvinde naturligt ved erosion fra havet.

I seerlige tilfelde kan der gives
tilladelse til at hugge vigtige
fossiler fri af selve klinten eller
til at udtage prover til forskning.
Kontakt da Jesper Milan pa
Ostsjellands Museum

God fossiljagt!

Ostsjellands Museum
Hojerup Bygade 38

4660 Store Heddinge

TIf: 56502806

e-mail: museum(@oesm.dk
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Mindeord om Hans Hansen, 1923-2015

Hans Hansen var medlem af Stenvennernes bestyrelse i 17 ar, 1976-1993, de sid-
ste 3 ar som formand.

Det fglgende er nogle personlige, spredte erindringer om Hans som dgde d. 13
marts, og man kan ikke sige Hans uden ogsa at sige Margit, hans kone som dgde
for nogle ar siden.

Hans var ikke med til at starte klubben i 1973,
men ma vaere kommet til kort efter. Jeg ved, at
Hans var med pa min farste klubtur til Skane i
1975, ikke fordi jeg husker Hans selv, men fordi
jeg husker en lille knaegt pa 9-10 ar, som ivrigt
fulgte i heelene pa turlederen for at komme til de
bedste findesteder for calcit og fluorit som var
dagens mél. Det var Hans’ sen, Hans Peter og
han var jo ikke taget alene med pa tur.

P& klubbens tidlige ture til Tyskland havde vi den
luksus, at vi ikke selv skulle sgrge for frokosten.
Pa en af disse ture husker jeg, at Hans og Margit
stod tidligt op om morgenen for at snitte gransa-
ger til salat og ordne andet godt til vores frokost. Den blev serveret pa en dug pé
graesteppet, og det var et dejligt tag-selv bord.

Hans og Margit var ogsa flittige deltagere pa vores Laurion ture, lige fra den for-
ste 1 1985 til deres sidste 1 2001. Nar vi var ude 1 ’bjergene” sad vi ofte og spiste
frokost med udsigt til et par toppe af vulkanrester. En dag fglte de to trang til at
bestige en af toppene, siden hed den altid "Hans’s og Margits top”. Der udviklede
sig ogsa en dejlig tradition, at Greekenlandsfarerne om foraret ngd Hans og Mar-
gits gaestfrihed i Jyllinge. Vi blev dejligt beveertet, s& hinandens fotos, og altid
skulle vi en tur i haven, hvor Hans viste os nye planter, noget der var i blomst
eller andet interessant — Hans elskede og plejede sin have, og den var meget
speendende at ga rundt i.

Det har veeret en stor forngjelse for mig at have kendt Hans og Margit, og jeg har
mange dejlige minder fra samvearet med dem.

Lise Vistisen
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Paris — et mekka for mineralglade stenvenner

Byernes by, lysets by, karlighedens by og i hgj grad en by for stenvenner.

Om du er interesseret i fossiler, mineraler, smykker eller jordens historie, s har
Paris meget at byde pé. Centralt star det store naturhistoriske museum "Muséum
national d’Histoire naturelle’, grundlagt i 1793.

Iseer to afdelinger har interesse for stenvenner:
Paleontologi: *Galerie d’ Anatomie comparée et paléontologie’
Mineraler og geologi: *Galerie de Minéralogie et de Géologie’.

Geologiflgjen har veeret lukket for ombygning i 10 ar,
men en del af afdelingen er nu gendbnet med en ud-
stilling om Jordens skatte *Trésors de la terre’. Og
denne udstilling varer til januar 2016.

I maj i ar besagte jeg denne udstilling og den var im-
ponerende. Af museets over 130.000 numre var 600
udstillet — og det var pragtstykkerne. Midt gennem
lokalet p& 250 m? er opstillet en rackke pa 20 keempe-
krystaller, som nasten tager vejret fra en. DE LATERRE

Langs veaeggene er indrettet 8 nicher. De farste fire Qs

beretter om dannelsen af mineraler, viser variationer

i former og farver og fluorescens. De sidste 4 nicher forteeller om menneskets
udnyttelse af mineralerne til smykker og anden kunstnerisk udsmykning. F.eks.
udstilles Ludvig den 14. store safir. En niche viser ogsa, hvorledes museets sam-
ling er blevet bygget op gennem arene. Til slut vises en samling spendende mete-
oritter.

Der er grundige og padagogiske forklaringer pa det hele, men kun pa fransk og
det er meget &rgerligt, da netop denne udstilling har stor international interesse.
Men mineralerne fra hele verden er sa spektakulere, at udstillingen kan anbefales
pa det varmeste.

Webadresse: http://www.galeriedemineralogieetgeologie.fr/

Abningstider: Hver dag undtagen tirsdag fra 10-17, (fra 1. maj til 1. september fra
10-18)

Entré: Voksne 6 euros, bgrn og unge 4 euros.

Et andet mineralogisk museum findes i forbindelse med den franske skole for
mineingenigrer. ‘Musée de minéralogie’, MINES ParisTech, 60 Boulevard
St.Michel. (I det nordgstlige hjerne af Luxembourghaven)


http://www.galeriedemineralogieetgeologie.fr/
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Nogle af de fantatiske mineraler og keempekrystaller pa det naturhistoriske museum. Foto: Steen EI-
borne

WWWw.musee.mines-paristech.fr
Abningstider: tirsdag — fredag 13.30-18.00, lgrdag 10-12.30 og 14-17.
Entré: 6 euros, pensionister og studerende 3 euros, bgrn under 12 ar gratis.

Endelig findes der en fin mineralsamling pa Paris’ Universitets Institut for mine-
ralogi , Campus Jussieu, 4 Place Jussieu, Paris 5. arr., (tet pa *Jardin des Plan-
tes’).

Abningstider: mandag til lordag fra 13-18 (lukket tirsdag)

Entré: 6 euros, studerende og pensionister 3 euros. http://www.impmc.upmec.fr/fr/
collection_de_mineraux.html

Lisbeth S. Pedersen

Stenvennernes efterarsprogram 2015

August
22. Gladsaxedagen. Kl. 13-17. Gladsaxe Radhus.

September
4. Bazar — medlemmernes salg af sten, smykker, vaerktgj m.m.

11. Henrik Breunum-Madsen: "Dybe huller og brenden pa hejen - Boringer i
Jellinghgjene™. Vi borede en raekke huller i Jellinghgjene i 2001-10 for at lgse fol-
gende problemstillinger:

Hvad er hgjene lavet af (ML, DS, DG, ES .), og hvordan er bevaringsforholdene i
hgjene. Hvordan var landskabet og vegetationen omkring hgjene i Vikingetid, og
indeholdt jorden dengang mere kulstof end i det moderne landbrug? Er det rigtigt,
at der har veeret en brgnd pé toppen af den ene gravhgj og hvis ja, hvordan var
vandkvaliteten? Hvem blev hgjlagt i Nordhgjen i 957, og var kernen en gammel
hgj fra bronzealderen? Hvorfor draenede Frederik den 7. Nordhgjen i 1860'erne?

12.-13. Stenmessen i Gladsaxe. Stenvennerne har en bod pa messen.


http://www.musee.mines-paristech.fr
http://www.impmc.upmc.fr/fr/collection_de_mineraux.html
http://www.impmc.upmc.fr/fr/collection_de_mineraux.html
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18. Hans Peter Birk Hansen: Grundvandsbeskyttelse i Danmark.

I Danmark drikker vi grundvand, som vi pumper op af jorden og bruger efter en
simpel iltning og filtrering pa vores vandverker. Grundvandet er generelt rent og
godt at drikke. Men flere og flere trusler dukker op. Derfor arbejder vandveerker
og kommuner sammen om at beskytte grundvandet, sa vores efterkommere ogsa
har rent og godt vand. Geolog Hans Peter Birk Hansen vil forteelle om vandets vej
fra jord til bord, og om hvordan grundvandsbeskyttelse sker i praksis.

25. Ella Hoch: Gennem leegevidenskab til laere om fossiler - ny forstaelse i 1600-
tallets Danmark og mgde med Ole Worm og Otto Sperling

Pé Christian IV’s tid blomstrede Renassancen i Danmark. Den var en genfedsel
af Antikkens interesse for naturen. Nu begyndte leegerne at abne dgde mennesker
for at leere om anatomi og sygdomme, og deres medicinske viden om botanik og
kemi brugte de til ogsa at analysere naturen. Fossiler, der hidtil havde veret for-
bundet med overtro, blev sammenlignet med dele af levende dyr. Dog kendte
ingen til udviklingslare eller geologisk tid. To dygtige laegers beretninger i 1600-
tallet tegner et billede af paleontologiens sveere fadsel.

26.-27. Stenvennernes tur til Gram og Fredericia. Se annoncen side 3.

Oktober

2. Jochen Kolb: Guld i Grenland.

3. Mineral indkebstur. Se annoncen side 2.

9. Ingeborg Bjerre: Gemmologi.

16. Ferie

23. Bjgrn Buchardt: Masseuddgen af dinosaurer m.fl.

30. Peter Myrhgj, Tom Jgrgensen og Finn Killerich-Jensen: Fossilberetning
fra Yorkshire-turen i foraret 2015. Steen Elborne: Mineral— og fossilfotos fra
udstillingen *Trésor de la terre’ og det paleontologiske museum i Paris.

31. Lovfaldsfest med middag ved Jeanette Merling. K1. 13 pa Telefonfabrikken.

November

6. Bent Erik Kramer Lindow: Menneskets evolution - fra firbenet til tobenet
primat.

Med udgangspunkt i fossile fund, gennemgar foredraget vores evolution fra da de
farste primater dukkede op for 55 millioner ar siden og frem til det moderne men-
neske vandrede ud af Afrika for mellem 70 og 50.000 4r siden.

13. Sten L. Jakobsen og Mette Hofstedt: USA og Canada
20. Christian M.@. Rasmussen
27. Asger Ken Pedersen: Jern fra Disko og Nuussuaqg.

December
5. Hamborg stenmesse. Annonce i neste nr. svarende til sidste ars annonce.
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Geologi pa Folkeuniversitetet i efteraret 2015

Vedrgrende tilmelding til kurserne, se Folkeuniversitets program for efteraret
2015 pa www.fukbh.dk hvor ogsa priser og lokaler bliver offentliggjort. Red.

Grundfjeldet i Skandinavien
Hold 5134: 10 mandage fra kl. 19:15-21 (7/9 - 16/11)
Ved cand. Scient. Klaus Fynbo Hansen

Hvorfor er der vulkaner i Skane? Hvor gamle er de, og hvor findes de ellers i
Skandinavien? Det skandinaviske grundfjeld overrasker og rummer nogle af de
eldste bjergarter pa jorden. Kurset begynder med universets skabelse og fortset-
ter op gennem jordens geologiske historie med fokus pa dannelsen og udviklingen
af det komplekse grundfjeld i Skandinavien. Skjoldet er dannet ved flere bjergkee-
defoldninger og udgar i dag store dele af de blottede bjergarter i Norge, Sverige,
Finland og pa Bornholm.

Vi kigger péa dannelsesprocesserne og den pladetektoniske sammenhang. Fglgen-
de hoveddiscipliner indgér i kurset: Regional geologi, tektonik, dannelse af speci-
elle granitter og gnejser, strukturgeologi og mineralogi. De geologiske grunddisci-
pliner indenfor grundfjeldsgeologi gennemgas kort, og vi arbejder med identifika-
tion og beskrivelse af geologiske materialer.

Gennemgangen er bygget op som en kombination af foreleesninger og praktiske
gvelser, herunder bjergarts- og mineralbestemmelser.

Sted: Norre Campus

Juratidens lag i Europa
Hold: 5135: 1 lor-sen. K1. 10:15-16 (31/10 - 1/11)
Ved museumsinspektar, seniorforsker Palle Graversen

| juratiden kunne man i Europa og det dengang teet pa beliggende @stgrenland
opleve de mest forskelligartede miljger: Bjerge og lavtliggende omrader med tro-
pisk varme regnskove, floder, sger og deltaer samt brakke laguner nermest ky-
sten. Her var et frodigt planteliv og talrige dyr som fisk, padder, dinosaurer og
krokodiller. Luftrummet indtoges af flere slags flyveggler. | de lavvandede, salte
have levede der et utal af fx snegle, muslinger, ammonitter, belemnit-
blaeksprutter, nautiler, brachiopoder, sgliljer, sgpindsvin, fisk og de hgjt speciali-
serede fiskeggler. Sydpa fandtes biologisk varierede koralrev.

Tektonisk set var juratiden en urolig periode praeget af en kraftig opfoldningsfase
i Alperne og opspraekning af det nordatlantiske omrade. Det medfarte en ud-
bredt vulkanisme og dannelsen af markante rifts.

Kurset belyser alt dette og slutter med et udblik til de klassiske fossilomrader

i Danmark-Skane, Yorkshire i Nordengland, Dorset i Sydengland og Schwabische
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Alb i Sydtyskland med bl.a. de beramte Fossil-Lagerstatten Holzmaden og Soln-
hofen.
Sted: Nerre Campus

Pladetektonit, paleeobiogeografi og palseeoklima

Hold 5136: 10 tirsdage fra kl. 19:15-21 (1/9 - 10/11)

Ved dr.phil. Svend Stouge, Statens Naturhistoriske Museum, Kgbenhavns Univer-
sitet og lektor, cand scient Jan Thygesen

Paleeobiogeografi er studiet af fossilers geografiske fordeling gennem tid. Rekon-
struktion af fossilers geografiske udbredelse er et vigtigt emne for paleontologers
undersggelser. Fx Mesosaurus - en ferskvandsreptil - blev et afgerende bevis for
Alfred Wegeners idé om kontinentaldriften. Den langt senere, men nu accepterede
pladetektoniske model har erstattet Wegeners kontinentaldrift hypotese.

Kurset fremlaegger pladetektonikkens historie, principper og anvendelse. Grund-
principper i paleeohiogeografi og paleeoklima vil blive gennemgaet. Disciplinerne
kombineres og en samlet udredning af jordens nyere historie baseret pa pladetek-
toniske bevaegelse praesenteres.

Kurset kan evt. ledsages af en ekskursion, hvor udvalgte lokaliteter, der har rele-
vans for kurset, vil blive besggt. Ekskursionen vil blive aftalt nsermere med delta-
gerne pa holdet. Transport vil fortrinsvis ske med egne biler, og udgifterne hertil
vil blive afholdt af deltagerne

Sted: Norre Campus

Skriv til Lapidomanen
Spandende stof fra medlemmerne er altid velkomment.
Indlzeg kan mailes til redaktionen

lisbethpedersen48@gmail.com - frantzstrange@gmail.com -
steen.a.elborne@email.dk

HUSK ved eventuelle endringer af klubbens program
vil dette sa vidt muligt blive oplyst pa vores hjemmeside.
Gamle numre af Lapidomanen vil kunne kagbes hos kassereren pa klubmgderne.
Artikler ma gengives i andre stenklubbers blade, med kildeangivelse.
Andre klubbers blade til Stenvennerne sendes til:

Formanden Hans Kloster, VVagtelvej 25, 3.th., 2000 Frederiksberg
Mail: hanskloster @webspeed.dk
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www.stenvennerne.dk
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SMYKKEVARKSTEDET | TELEFONFABRIKKEN, TELEFONVEJ 8,
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